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BEVEZETES

Bizonyara nagyon sokak szamara
emlékezetes az a sajnalatos incidens,
ami idén aprilis 28-an tortént, mely

a teljes Ibériai-félsziget aramkimara-
dasat, szaknyelven “blackout” allapotat
eredményezte. Nemcsak azokat sok-
kolta az esemény bekdvetkezése, akik
atélték, egész Eurdpa nagy érdekl6dés-
sel és empétiaval kdve e az események
alakulasat. Szerencsére a helyreallitas
az incidens sulyahoz és kiterjedtségé-
hez mérten gyorsan megtortént, ezzel
egyl azonnal elindultak a talalgata-
sok, hogy mi okozta ezt a rendkivdli
kimenetel(i eseményt. Szamos tedria
lato napvilagot, melyekben részigaz-
sagok bizonyara felfedezhet6ek, azon-
ban a teljes igazsag feltarasa még

tobb mint fél évvel az esemény utan

is varat magara, melynek elsédleges
oka az eset komplexitasaban kere-
sendd. Ehhez fontos megjegyezni, hogy
a kivalté okok feltarashoz a villamos-
energia-rendszer szamos szerepl6jé-
t6l (DSO-k, szabalyozasi kézpontok,
termel6egység-izemeltet6k) szarmazo
nagyfelbontasu id6szinkronizalt ada-
tokra lenne sziilkség, melyek a vizsgalat
els6 fazisanak lezarasaig csak részben
alltak rendelkezésre.

Az incidens ha erének feltaradsara
tobb egyma ol fuggetlen vizsgalat is
indult, a spanyol és portugal kormany
is [étrehozo egy-egy nemzeti vizsgald
csoportot, és & ogo felllvizsgalatot
rendelt el, melynek eredményét nyilva-
nosan is elérhetévé te ék. Ezen felll

a 2017/1485 (EU) bizo sagi rendelet
15 (5) cikk alapjan az ENTSO-E is kote-
les az ICS mdédszertan szerinti 2-es

és 3-as besorolasu (0O—3-as skalan)
incidenseket kivizsgalni. Ezen el6ira-
soknak megfelelve 2025. majus 12-én
megalakult az Uun. szakérté te Ulet,

mely a jogszabaly altal felhatalma-

zo te (let avizsgalat lefolytatasara.
A te (Ulet tagjai a TSO-k delegalt
képvisel6ibél, a nemzeti szabalyozdo
hatésagok és ezek eurbpai szervezeté-
nek (ACER) képvisel6ibdl, a regionalis
koordinaciés kdézpontok (RCC-k) képvi-
sel6ibdl, valamint az eurdpai rendszer-
iranyitok szervezetének (ENTSO-E)
képvisel6ibdl all. A te Uletet két, az
incidens altal kdzvetlenil nem érinte
TSO-szakértéje vezeti: Klaus Kaschnitz
az APG-t6l (Ausztria) és Balog Richard
a MAVIR-t6l (Magyarorszag).

A szakértd te Ulet altal készite elsé
tényszerd jelentés 2025. oktdber 3-an
kerilt kozzétételre az ENTSO-E honlap-
jan. A jelentés elkészitésére jogszabaly
szerint fél év all rendelkezésre, mely

els6 korben kizardlag az ese el kapcso-
latos tényeket kell, hogy tartalmazza.

Ezt koveti a végleges jelentés elkészitése,
mely tartalmazhat tovabbi vizsgalati
eredményeket, és kotelez6 jelleggel tar-
talmaz megallapitasokat és ezek alapjan
kidolgozo ajanlasokat. A végleges jelen-
tés elkészitése kb. fél évet igényel az elsé
jelentés elkészitésétdl szamitva.

Jelen 6sszefoglalé a még folyamatban
Iév6 vizsgalat ala , az elsf jelentés leza-
rasaig megismert és kozzéte tényin-
forméacidékon alapul, fenntartva annak
jogat és lehet6ségét, hogy az alabbi
Osszefoglaldban szerepld informéaciok
avizsgalat ala még valtozhatnak.

AZ ESEMENYEK )
TENYSZ2ERU ISMERTETESE

2025. aprilis 28-an, kozép-eurdpai nyari
id6 szerint 12:33-kor Spanyolorszag és
Portugalia villamosenergia-rendszere
teljes sotétségbe borult (blackout
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allapot allt el6), mig Franciaorszag déli
hatarvidékén mindodssze kisebb zavarok
voltak tapasztalhatok. A szinkron jaré
kontinentalis eurépai vilamosenergia-
rendszer tobbi részén nem volt érez-
hetd hatasa az incidensnek.

A blackout allapot kialakulasat kéve-
téen mindharom érinte &tviteli rend-
szeriranyité — REN (Portugalia), RE
(Spanyolorszag) és RTE (Franciaorszag)
— azonnal aktivalta a sajat rend-
szer-helyreallitasi tervét, valamint
minden egyéb vonatkozo eljara és
sajat bels protokolljat a villamos-
energia-rendszer helyreallitasa érde-
kében. Az atviteli hal6zat Portugdliaban
2025. 4prilis 29-én 00:22-re,
Spanyolorszagban pedig ugyanazon

a napon 04:00-re kertilt helyredllitasra.
A teljes rendszer helyreallitasa folytato-
do aprilis 29-én, majd ezek befejezté-
vel az 4prilis 30-i Uzleti nappal kerlltek
Ujrainditasra a piaci folyamatok.
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AZ INCIDENST MEGEL626
ESEMENYEK

a.) Tartésan magas fesziiltség

Aprilis 27-r6l 28-ra virrado6 éjszaka
az Ibériai-félsziget villamosenergia-
rendszereinek miikodésében nem
mutatkozo anomalia, a rendszerijel-
lemz6 paraméterek hatarértéken beldl
voltak. 2025. aprilis 28-4an a délel§ i
o6rakat a megujulé energiaforrasok
névekvs termelése jellemezte, ami

a masnapi piac arainak csokkenéséhez
és Spanyolorszag exportjanak egészen
5 GW-ig torténd novekedéséhez veze-
te . Bar ez az érték nem tekinthetd
rendkivilinek, a termelés és fogyasz-
tas megoszlasa gyelembevételével
jelent8s mértékd teljesitményszallita
eredményeze .

A fesziiltség 10:30-ig a szabva-
nyos hatarértékeken belll alakult,
amikor a 400 kV-os atviteli hal6zat
egy részén a fesziiltség rovid idére
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megkodzelite e a 435 kV-ot, ami
a szabvanyos feszlltségszint felsd
hatara Spanyolorszagban.

b.) Lengések

A blackout allapotot megel6z6 fél
oraban két jelent6sebb lengé — telje-
sitmény-, feszlltség- és frekvenciain-
gadoza — gyeltek meg a kontinen-
talis eurdpai szinkronzénaban (CE SA),
amelyek kozul az els6 12:03 és 12:08
kozo6 tortént. Az elemzés azt mutatja,
hogy ez a lengés lokalis jellegl volt,
els@sorban a spanyol és portugdal vil-
lamosenergia-rendszereket érinte e.

A masodik lengés 12:19 és 12:22 kdz6
volt tapasztalhatd, mely jellegét tekintve
rendszerkdzi lengésként kertlt azonosi-
tasra. A rendszerkozi lengések ha ere
ismert, sok tényezd befolyasolja el6for-
dulasukat, mely els6sorban a rendszer
“végein” jelentkezik. Kikliszdbo6Ini nem
lehet az el6allasukat, de folyamatos
monitorozassal és azonnali beavatko-
zassal megfelel6en csillapithatok. A len-
gések csillapitasa érdekében az illetékes
atvitelirendszer-tizemeltet6k szamos
enyhit6 intézkedé hoztak, csokkentet-
ték a Spanyolorszagbdl Franciaorszagba
iranyul6 exportot, 6sszekapcsoltak

a dél-spanyolorszagi belsé tavveze-
tékeket, tovabba megvaltozta ak a
Franciaorszag és Spanyolorszag kdzo i
HVDC-06sszekd etés lizemmaodijat.

Bar ezek az intézkedések enyhite ék

a lengéseket, jellegik mia tovabb emel-
ték az ibériai villamosenergia-rendszer
feszlltségét.

A BLACKOUT KIALAKULASA

12:32:00-t6l — melyet a vizsgalat az
incidens kritikus szakaszanak kiin-
dulépontjaul hatarozo meg — kez-
dédéen szamos termel6 berendezés
kiesése tortént. 12:32:00 és 12:32:57
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koz6 208 MW szél- és naper6md
egység ese ki Eszak- és Dél-
Spanyolorszagban, ezen felil roévid idén
belll kb. 300 MW terhelésnévekedés
kovetkeze be, melynek egy lehetsé-
ges oka, hogy feltételezhetéen HMKE/
SCTE berendezések is kie ek nagyobb
szamban, mely azonnali terhelésnove-
kedé eredményeze , ez a feltevés
azonban jelenleg nem bizonyito .

A végzetes kimenetelt okoz6 termel6i
kiesések sorozata néhany ezredma-
sodperccel 12:32:57 utan kezd6-

do egy Granada régidban talalhaté
transzformator kiesésével, amelyet

a 400/220 kV-os transzformator
220 kV-os oldalan Iévé tulfesziilt-
ség-védelem mikddése okozo .

Ez a transzformator t6bb termeldi
|étesitményt (fotovoltaikus, szél- és
termoszolar) kot 6ssze az atviteli
haléza al. A transzformator a kiesés
pillanatdban 355 MW teljesitményt
taplalt a halézatba, a 400 kV-os szintd
feszlltség pedig ekkor 417,9 kV (hatéar-
értéken belili) volt.

A kovetkez6 esemény két tovabbi,

kb. 725 MW 06sszteljesitményd napele-
mes és termoszolar berendezés kiesé-
sével jart, amelyek két 400 kV-os atvi-
teli alalloméashoz csatlakoztak Badajoz
kornyékén. A kiesés okai nem ismertek.
Ezt kdvetben 12:33:17 és 12:33:18.020
kdz6 tobb kiesés is tortént, amelyek
Segoviaban, Huelvaban, Badajozban,
Sevillaban és Caceresben a szél- és nap-
energiatermel6-berendezések kieséséhez
veze ek, 6sszesen kdrtlbelil 930 MW
teljesitmény elvesztését eredményezve.
Ezen kiesések némelyike tulfeszilt-
ség-védelem mia kovetkeze be, de

a kiesések okanak tdbbsége nem ismert.
Portugalidban és Franciaorszagban
a12:32:00 és 12:33:18 k6z6 i id6észak-
ban nem tortént termelGi kiesés.
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12:33:16
=725 MW
PV, termoszolar

12:33:17
=930 MW
PV és egyéb
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12:32:00 — 12:32:57

=525 MW

PV, széler6mvi termel6i kiesés
(beleértve a kb. 300 MW terhe-

lésnovekedé )

12:32:57
=355 MW
PV, termoszolar és széler6mivi

kiesés

Cumulative sum of inpped generateon (MW)

o
12:32.:00

123215

12:32:30

123245

12:33:00

430

425

Vallage (kV)

215

12:33:15
Apr 28 2025
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Mivel egyes termel6i berendezések nem tudta megakadalyozni az ibériai
a kiesé megel6z6en meddé teljesit- villamosenergia-rendszer 6sszeomlasat.
meényt fogyaszto ak, ami a feszult-
ség csokkenésének iranyaban hato |, 12:33:20.473-kor a Marokkodval valo
ezen egységek levalasa azt eredmeé- valtakoz6 aramu 6sszekd etés a frek-
nyezte, hogy a rendszer fesziltsége venciacsokkenés mia ledllt.
nemcsak Spanyolorszagban, hanem
Portugaliaban is megné , tovabba 12:33:21.535-kor a Franciaorszag és
a frekvencia csokkent. Spanyolorszag koz6 i valtakozé aramu
tavvezetéket a szinkronitas elvesztése
12:33:18 és 12:33:21 kdzo elleni védelmi m(ikbdés lekapcsolta.
Spanyolorszag déli részének feszult- Az Ibériai-félsziget valtakoz6 aramu
sége meredeken né , és ennek koévet- kapcsolatainak elvesztése utan a telje-
keztében Portugélidban is. A tulfeszilt-  sitményhiany tovabb né , ami a frek-
ség tovabbi kiesések sorozatat indito a  vencia tovabbi csokkenését okozta.
el, ami a spanyol és portugal villamos-
energia-rendszer frekvenciajanak Végll 12:33:23.960-kor az ibériai
tovabbi csokkenéséhez vezete rendszer teljes levalasa befejez8do
a Spanyolorszag és Franciaorszag
12:33:19-kor Spanyolorszag és kdzti HVYDC-vezetékek levalasaval,
Portugalia villamosenergia-rendszerei melynek kévetkeztében beallt
elkezdték elvesziteni a szinkronita a blackout allapot.
az eurodpai rendszer tobbi részével.
A spanyolorszagi és portugaliai aram-
12:33:19 és 12:33:22 kdzo szlinethez képe Franciaorszagot
Spanyolorszagban és Portugaliaban marginalisan érinte e az incidens.
a frekvenciaftigg6 terheléskorlatozas A korulbeltl 7 MW terheléskiesésen
aktivalédo , de a frekvenciacstkkenés kivil egy atomerémd is ledllt az inci-
sebességét nem tudta lekdvetni, igy dens mia
0.1
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RENDSZERHELYREALLITAS

A blackout allapot beallasat kévetéen
minden érinte  TSO azonnal aktivalta

a sajat rendszer-helyredllitasi tervét.

A rendszerhelyreallitas elsédlegesen

a black art képes erémivek inditasaval,
“szigetek” kialakitasaval kezd6dd , majd
késbbbi fazisban a spanyol rendszer

a Franciaorszaggal és Marokkéval 1évé
Osszeko etéseken keresztil is kapo
kils6 segitséget. Portugalia szintén
sajat black art képes eré6ml(veinek indi-
taséaval kezdte meg a rendszerhelyreél-
lita , de mivel ez nem volt eredményes,
a spanyol rendszer részleges helyrealli-
tasat kovet6en spanyol kiilsé segitség-
gel tudtak azt megvalésitani.

A helyredllitds soran nem minden

black art kisérlet volt sikeres
Spanyolorszagban sem, és néhany
»Szigetet” azok kiesése utan Ujra kelle
épiteni. 15:30-ig nyolc szigetet sikerult
kiépiteni Spanyolorszagban, melyek
kdzil a hatarmentiek mar csatlakoztak
a kontinentalis rendszer tobbi részé-
hez a Spanyolorszag és Franciaorszag
kdzo i 6sszekotd vezetékeken keresztil
(@ 400 kVv-os Argia-Hernani 12:43-kor,
a 400 kV-os Baixas-Vic pedig 13:35-kor
kapo feszlltséget). Tovabba 13:04-kor
feszUlltség ala kerllt a Spanyolorszag és
Marokko kozo i 6sszekotd haldzat, amit
a 1l4.27-es leallas utan 14:34-kor meg
kelle ismételni.

15:07-kor minden atomer6mu megeré-
site e, hogy kulsé tapellatassal rendel-
kezik a segédizemi ellatashoz.

18:36-kor feszlltség ala kertlt

a Spanyolorszag és Portugalia kozo i
220 kV-os Aldeadavila-Pocinho 1 tav-
vezeték, mellyel a portugal atviteli halo-
zat is kapcsolatot alakito ki a konti-
nentdlis eurdpai rendszerrel.

VEZERCIKK

Id6kdzben két black art sziget is kiala-
kitasra kerilt Portugaliaban.

19:32-kor a 400 kV-o0s Almaraz-C.
Rodrigo vezeték bekapcsolasaval

a marokkéi rendszerhez kapcsolédé déli
zOna szinkronizalhato volt a kontinentalis
rendszerhez kapcsolodo északi zonaval.

2025. aprilis 29-én 00:22-kor és
04:00 korul befejez6dd az atvi-

teli halézat helyredallitasi folyamata
Portugaliaban, majd Spanyolorszagban.

A VIZSGALAT TOVABBI
TERVEZETT LEPESEI:

Az elsé jelentés 2025. oktéber 3-i
kozzétételét kovetben a szakértdi tes-
tilet folytatva munkajat tovabbi szem-
pontokat vizsgal a végleges jelentés
elkészitéséhez.

Ezen tovabbi szempontok legalabb

az alabbiakat fogjak tartalmazni:

1. Kivalté okok

2. Feszlltség- és meddételjesitmény-
szabalyozas megfelel6ssége

3. Az egyes szerepl6k viselkedése/
eljarasa az incidens soran

4. Tovabbi vizsgalatok (pl. lengések
részletesebb vizsgalata, HVDC sze-
repe b))

A szakért6i te Ulet az inciden tagabb
kontextusban is megvizsgalja, beleértve
az ibériai villamosenergia-rendszer
viselkedésének vizsgalatat a blackout
elé inapokon.

EGYEB, A VIZSGALAT
LEFOLY TATASAT BEFO-
LYASOLO KORULMENYEK

Az adatok rendelkezésre allasa kulcs-
szerepet jatszik minden incidens
kivizsgaladsa soran. Jelen vizsgalatban
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kialonoésen nagy szerepet kapo , mivel
az események lancolatat termel8i beren-
dezések levalasa indito a el, melynek
elemzéséhez szilkkséges adatok nem
alinak a sziikséges felbontasban (msec)
a TSO rendelkezésre, igy tobb szaz
szerepl6tél kelle  a szikséges ada-
tokat és informéaciokat bekérni. A jel-
lemz§ gyakorlat az adatgydjtésre, hogy
a harmadik felektdl torténdé adatgydjtés
feladatat az érinte  TSO-ra bizzak.
Spanyolorszagban a harmadik felektdl
torténd adatgydjtés nagyobb kihiva
jelente , tekintve, hogy az érinte felek
egy része nem bocsajto aa TSO ren-
delkezésre a kért adatokat, vagy nem
ado hozzajarula azok megoszta-
sara. Emia a szakért6i te Ulet vezetdi
kdzvetlenll kérték az érinte feleket

az adatszolgaltatasra.

Ezen folyamat soran a szakértdi tes-
tuletnek sok adatot sikerult 6ssze-
gy(jtenie a TSO-ktdl és DSO-ktél és
halézathasznaloktol (erémlivek, szaba-
lyozasi kdzpontok). Néhany adat azon-
ban tovabbra is hianyzik, kilénésen

az aramszunet el i néhany erémdivi
leallasok okaival kapcsolatban. Az érin-
te felek kdzll tobb (nevezetesen

a létesitmények tulajdonosai) tajékoz-
ta a aszakért6i te lletet, hogy nem
rendelkeznek ezekkel az adatokkal.

KONKLUZIO

Az Ibériai-félszigetet sulytd blackout
nemcsak hatasaban, de komplexita-
saban is kiemelkedik az eurépai vil-
lamosenergia-rendszert ért eddigi
incidensek kozll. Bar a vizsgalat meg-
allapitasai és javaslatai jelenleg nem
ismertek, de ezek hianyaban is megal-
lapithaté par nagyon fontos tanulsag.
Az atalakul6 villamosenergia-rendszer-
ben a sulypontok és a szerepek is ata-
lakulnak, melyet a kdvetelményekben
és eljarasokban is le kell képezni, mert
ennek hianyaban nagyobb kite séglink
lesz az incidensekkel szemben, melyek
nem megfelel§ kezelése esetén a prob-
Iéma gyorsan eszkalalédhat, és terjed-
het tovabb hatarokon tul. A szerepl6k
kodzti egyi m(ikodés kulcsfontossagu,
melyben mindenkinek megvan a maga
szerepe és felel§ssége. A megujulék
elterjedésével (j tipusu kihivasokkal
szembesiilnek a rendszeriranyitok és
rendszeriizemelteték, melyekre euré-
pai szinten andardizalt megoldasokat

kell kidolgozni, ahol ez még nem létezik.

Ahol ezek mar rendelkezésre allnak, o

pedig ezeket kdvetkezetesen kell alkal-
mazni. Az 6sszekapcsolt villamosener-
gia-rendszer robusztussaga a részele-

s oz

meinek tlir6képességétdl fugg.
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osztalyvezeto,
MVM Zrt.

Mészaros Réka

vezeté ratégiai szakértd
MVM Zrt.

Szathmari Dominik

senior ratégiai szakértd
MVM Zrt.

UZLETMENET

1. BEVEZETO

A ratégiaalkotas komplex feladat:
nem ,csupan” a vallalati ratégia
iranyait és a csoportszintl célokat

kell meghatarozni, hanem részletesen
is valaszolni kell arra, hogy miképpen
jarulnak hozza az egyes vallalati (Uzleti)
tertletek a kdzds célokhoz, illetve
milyen Gton jutunk el azokig (1. abra).
Mindek6zben egyszerre kell biztos
pontként az allandésagra térekedni és
rugalmasnak maradni, képesnek lenni
a valtozo id6k lehetséges Uj kihivasaira
is valaszokkal szolgalni.

8 Vallalati
ratégiak

Uzlet(ag)i
ratégiak

Versenyképesség: 6
Jelenlegi allapot Jovébeli célok

Piaci kereslet a
S Iparagi kinalat

Uzleti .
0 ado sagok e el

ratégialebontas
kiemelt pontjai

folyamatosan él6 egy vallalatcsoport
ratégiaja a megvaldsitas soran is.

2. A STRATEGIA-
MENEDZ2SMENT
FOLYAMAT KIEMELT
FAZISAI

A ratégiamenedzsment folyamata
klasszikusan 3+1 részre tagolhaté: 1) stra-
tégiaalkotas, vallalati jovékép meghata-
rozasa 2) stratégia lebontasa, vagyis a
magasszinti cél- és feladatrendszer meg-
valositas és koordinacios szintre torténé
alakitasa 3) stratégia rendszeres
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+ Milyen tzleti tertleteken legytink jelen?
) . * Hogyan ad hozzaado értéket az anyavallalat
Vallalati a leanyvallalatok miikodéséhez?

ratégiak + Hogyan segit az egyik tzleti teruileten meglévé jelenlétiik

* Hogyan segit az egyik uzleti terlileten meglévé jelenlétiink
abban, hogy versenyképes(ebb)ek legytink a tobbi Gizleti tertileten?|

Uzlet(ag)i . Bk
ratégiak Hogyan versenyezziink?
Uzletagi kiildetés (opcionalis),
valamint ambiciék (célok)
Uzlet(ag)i Uzletéagi kihivasok és novekedési

lehet6ségek értékelése

Stratégiai célkitlizéseket tamogatd
uzletagi feladatok és akciok

Uzletdgi stratégiai kulc  eljesitmény
mutaték meghatarozasok (KPI-k)

Az Uzletagi ratégiai feladatok és KPI-k meghatarozasa biztositja a kapcsolatot a vallalati

Ebben a cikkben azt tekintjik at az
MVM Csoport Stratégia (2024—-2035)
példajan keresztil, hogy a vallalati
ratégia milyen keretrendszer alapjan
bonthat6 le hatékonyan és atlathatéan
Uzlet(ag)i feladatokra egy tébb mint
19 ezer f6s vallalat esetén, és milyen
folyamata van az egyes szakteru-
leti inputok begyd(jtésének a lebon-
tas, illetve a rendszeres visszamérési
monitoring soran. Azaz, miként marad

visszamérése, mely az eredmények
szisztematikus nyomon kovetését jelenti,
és a 4) stratégia visszaméréshez
kapcsolado fellilvizsgalat (ennek rend-
szeressége és Uitemezése nagyban fligg
a vallalati mikodés és kultura sajatossa-
gaitdl is). Az MVM  ratégiamenedzsment
folyamata is a fenti elvet koveti, illetve
ezzel 6sszhangban az aktudlis ratégia
tekintetébenis a ratégia monitoring
ciklus is teljeskdriien megvalosult mar.

1 Evans, V. (2020): Key Strategy Tools: 88 Tools for Every Manager to Build a Winning Strategy FT
Publishing International, 2nd Edition, ISBN 978-1292328331

ratégia és az izletagi ambiciék megfelel6 illesztéséhez
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RATEGIAI
PILLEREK

1

2
3
a

2.1. A stratégiaalkotas folyamata

A ratégiaalkotas Iépéseirdl és mod-
szertani ajanlasairél egy korabbi cikk-
ben irtunk részletesen?, ahol a kiils§
kornyezetet bemutaté megatrendektdl
indultunk ki, majd a ratégia jov6-
képét megalapozo vilagképet vessziik
sorra fejezetenként a klasszikus ra-
tégiai moédszertanok elemeit felhasz-
nalva. Emelle elengedhetetlen a bels§
képességek, tulajdonosi elvarasok és
az egyéb sajatossagok feltérképe-
zése. Mindebbdl végiil eredeztethet6k
a ratégiai pillérek, a vizio, a misszid és
a vallalat alapvet6 értékei.

Az MVM Csoport Stratégia (2024—
2035) megalkotasa is ehhez hasonléan
a vallalati jov6képhez illeszked§ célki-
tlizések és elvarasok gyelembevéte-
lével tortént (2. abra). A ratégia négy
kulcsfontossagu pillér (,Zoldatallas”,
.Por dlio-diverzi kalas”, ,,Ugyfélorien-
talt és adaptiv szervezet”, ,,Pénzigyi
kivalosag”) mentén kerilt bemutatasra,
kiindulépontjat pedig a vallalatcsoport
killdetése jelenti, amely meghatarozza
annak létezésének céljat és alapvet§

Zoldatallas 1

Por o¢li6-diverzi kalas Pro tabilitas

Ugyfélorientalt és adaptiv

szervezet Hatékonysag

A W N

Pénzugyi kivalésag Regionalitas

TULAJDONOSI
ELVARASOK

Ugyfélorientacio

UZLETMENET

feladatait: 2035-re az MVM Csoport
Kozép- és Kelet-Eurdpa (CEE) karbon-
semleges megoldasokra épit8, vezetd
energetikai és infra rukturalis sze-
repléjévé kivan valni. A négy pillért agy
fogalmaztuk meg, hogy elemei lefedjék
a f6 prioritasainkat, igy tamogassak a
novekedési céljainkat, az tigyfélfokuszu,
hatékony szervezet kialakitasat, vala-
minta abil pénzlgyi alapokat.

A ratégiai célrendszer minden egyes
pillére tamogatja a j6v6kép egyes ele-
meinek megvaldsitasat, illetve egyen-
ként 6sszhangban van a kildetéstinket
meghatarozé tulajdonosi elvarasokkal.
A ratégiai célok teljeslilését a cél-
rendszer pilléreihez illeszte kulcs-
teljesitménymutatokkal (KPI — Key Per-
formance Indicator) kévetjuk nyomon,
amelyek kozil kiemelkedik a 12 csoport-
szintli KPI, amelyek a ratégia vissza-
mérésének egyik alapkovét jelentik.

2.2. Stratégia lebontasa:
végrehajtas lépései

A ratégia lebontasa azt takarja, hogy
a jovbképet tamogatd, magas szintd

MEGATRENDEK

Dekarbonizacio

Elektri kacio

Energiaszuverenitas

Rugalmassag

ESG

O0000C

2 Herczeg, A, Hornyak, B., Mészaros, R., Szathmari, D.: Az MVM Csoport Stratégiat (2024—2035) befo-
lyasolé megatrendek és a ratégiai kbrnyezet bemutatasa. Energiaforras. LX. évfolyam | 2024. 1. szam.

hu ISSN 1786-674X (online).

h ps://mvm.hu/-/media/MVMHu/Documents/Media/Mediatartalmak/Energiaforras/MVM-Energia-
forras_2024_1 web_jav.pdf (Letdltés datuma: 2025. 10. OL.)

UZLETMENET

célokat megvalésitandé feladatokra,
mérhetd mutatokra és felel6sokre for-
ditjuk le annak érdekében, hogy a vég-
rehajtas gyakorlati keretei biztositva
legyenek. A ratégialebontas soran
fontos biztositani az egyes Uzletagi
(ideértve a funkcionalis teriletekre
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vallalati ruktdréarél beszéltink —
példaul, ha tobb lzletagat fog 6ssze,
vagy teljes értéklancot fed le, mint egy
integralt, inkumbens energetikai vallalat
— annal komplexebb feladat a ratégia
lebontasa, amely transzparenciat és
alkalmazkodoéképességet kivan.

vonatkozd) ratégiai feladatok és célok

konzisztenciajat nemcsak az egyes
pillérekhez, de a tulajdonosi elvarasok-
hoz vagy akar a ratégiai kbrnyezetet
meghatarozo trendekhez is.

6 Csoport
ratégia

10

Szakterulet

Por 6li6-

Zoldatallas . 1 e
diverzi kalas

Szakterdleti szervezet

egyeztetés

e Pénzugyi kivalésag

Szervezeti és pénzugyi
hatékonysag

Kialakitasra/
meghatarozasra kerult:
Stratégiai célrendszer
Cél, feladat és KPI-rendszer
sarokévekkel
(2025, 2030, 2035)

50+

Kozvetlen
résztvevé

! !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| | | Ugyfélorientalt és adaptiv
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
! !

A ratégialebontasi keretrendszer
el6készitését mar a vallalati raté-
giaalkotassal egy id6ében sziikséges
atgondolni, mivel a ratégiai célok
konzisztenciajat és hitelességét nagy-
ban tamogatja, ha az Uzletagi felada-
tok és célok mar ebben a szakasz-
ban teritékre kerilnek. A kiilonb6z6
Uzletdgakkal torténd egyeztetések

(3. abra) teszik lehetévé, hogy a belsé
érinte ek sajat néz6pontjai és otletei
is bekeruljenek a k6zds iranyvonalba.
A célok megvalésitasa ennek hatasara
nemcsak kils6 elvarasként, hanem
belsé motivacioként is meg tud jelenni
szervezeti szinten, er@sitve az egyéni
felel6sségvéllala . Minél 6sszete ebb

2 Stratégia-
lebontasi keretek

Csoportszinti ratégiacélok
lebontasa mérhet6 elemekre tzleti

A lebontasakor harom f6 szintet kulén-
bdztetiink meg top-down megkozeli-
tésben: csoportszintd célokat pillérek
szerint, Uzletagi célokat és az ezekhez

e Uzletagi
informaciok

folyamatok és operativ célok
tamogatasa mentén

B ) Feladatok,
Uzletagi meérfoldkovek,
e egyeztetések KPI-k véglegesitése
Menedzsment-
jévahagyas

Teljes korli  ratégiailebontas-anyag
menedzsment jovahagyasa

Template feltoltés
Stratégiai feladatok
meérfoldkovezése,
(KPI-értékek hozzarendelése)

6 Kovetkezd ‘ '
Iépések -1

Felkészulés a (féléves) visszamérési
ciklusra a véglegesite szakterileti
inputok alapjan

kapcsol6do konkrét feladatokat

(4. abra). A megvalésitas soran kilon
kihiva jelenta ratégiai elképzelések
mindennapi mikoédéshez illeszkedd
(operativ szintre torténd) leforditasa,

a kulénb6z6 szervezeti egységek

ko6zo i esetleges szakadékok athida-
lasa, a célok vilagos prioritasainak és
felel6seinek meghatarozasa, valamint
annak kezelése, hogy bizonyos ese-
tekben az lzletagak eltér6 érdekek
mentén midkodhetnek. Az el6rehala-
da ratégiai célokhoz illeszked®,
rendszeresen mérhetd és relevans tel-
jesitménymutatdkkal kovetjiuk nyomon,
nem csak csoport, hanem Uzletagi
szinten is.
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Tematikus stratégia:
Az MVM Csoport ratégiajanak
érdekkorébe tartozo, azt kdzvetlenul

vagy kozvetve érint6, egy vagy tobb
iranyitasi tertletet érint6 ratégiai
jelentéségl lzleti és Gizle ejlesztési
(tematikus) koncepciok.

Az MVM Csoport Stratégia lebon-
tasa soran a meglévé tematikus és
rész ratégiak eredmeényei is beépi-
tésre kerillnek az Gzletagi szintd  ra-
tégiai célrendszerbe (els6dlegesen

a mérfoldkdveken és a projekteken
keresztil). Az egyes feladathoz kap-
csolédo pénzigyi (CAPEX és EBITDA)
hatasok a kidolgozo sag foka, illetve
a megvalosulas valdszinliségének (Id.
tranzakciok) fuggvényében kerilnek
bele az MVM Csoport lzleti tervébe.
Fontos kiemelni, hogy a lebontas ered-
ményeként egyértelmdivé és ismer é
valik az Uzletagak szamara a ratégia
megvaldsitasaban bet6ltd szerepik,
igy transzparens a ratégiaalkotas
soran meghatarozo célokhoz kapcso-
16d6 implementaciods felel6sség is.

A ratégiai dontéshozatal alatamasz-
tasanak egyik kivalo eszkozei a kilon-
b6z6 kulcsmutatok és mérszamok

Részstratégia: Az MVM Csoport
iranyitasi rendszerébe tartozo6 egy
vagy tobb tarsasagot érint6, de egy
iranyitasi terulethez tartozé (az MVM
Csoport Stratégia szempontjabdl)

parcialis ratégia. A teljesség igénye
nélkil: pl. piacralépési koncepciok,
partnerségek, konzorciumi ruktdrak,
Uzleti/ndvekedési lehet6ségek felta-
rasa, illetve az ezekhez kapcsolodo
elemzési el6készité munkak.

UZLETMENET

szerint aldtdmaszto novekedési
palyak, amik segitik a visszamérhet6-
séget is. igy a csoportszintli ratégiai
célokhoz és az Uzletagi feladatokhoz
ugyneveze f6 teljesitménymutatdkat
(KPI-kat) szikséges rendelni. A meg-
hatarozasuk soran a teljesitmény-érté-
kelésben jol ismert ,SMARTER” moza-
iksz6 szerinti keretrendszert ajanlo
alkalmazni, mint Speci c (konkrét),
Measurable (mérhetd), Achievable (elér-
hetd), Relevant (relevans), Time-bound
(id6hoz koto ), Evaluated (kiértékelt)
és Revised (felllvizsgalt). Ezen szem-
pontok mentén kdnnyebben felmérhet-
juk, hogy a kitlizé feladatok meny-
nyire aktudlisak és relevansak, ezzel is
segitve a ratégia gyakorlati alkalma-
zasanak optimalizalasat. A KPI-nak két
szintjét kilonboztetjik meg: i) egyrész-
rél a kritikus csoportszint( fokusz-
pontok jelentik az alapot a  rukturalt,
bels6 és kils6 érdekeltek szamara is
j6l kommunikalhaté és gyelemfelkeltd
keretrendszerhez, ii) masrészrél az
Uzletagi KPI-k azonositasa és kalibra-
ldsa kiemelten fontos a menedzsment
szamara, mivel ezek biztositjak a belsé
transzparenciat, és egyu al visszajel-
zé nyuUjtanak nemcsak az egyes teri-
letek mikodéseérdl, de akar a tertletek
kozo iegyl mikoddés szinvonalarodl is.

A KPI-k meghatarozasakor kiemelt
gyelem juto a mennyiség kontra
minéség kérdéskorre is, mivel fontos
szempont volt a célzo racionalizacio
a mutatdoszamok erdejében: atlathato
mennyiségd, egyértelmd és mérhetd

teljesitménymutatdkra van szik-
ség. Tul sok KPI elterelheti a fokuszt
a lényegrdél, visszamérésuk tulzo
adminisztrativ terheket réhat a ra-
tégia-visszaméreés soran a szakteri-
leti ada elel6sokre, illetve a beérkezd
informaciok szintetizala 6sszefog6
csapatra is. Konkrét célokhoz és

UZLETMENET

soran Stratégia
elfogadasra | célrendszere

kerultek Ceélok A stratégiai pilléreket tamogato, kiemelt stratégiai célok

N2 A jov6kép megvalésitdsahoz sziikséges stratégiai célrendszer 4, lizletagakon
Stratégia- \YAVAY P | I Ie I ativels pillérre tagozodik, amelyek tematikusan aggregaljak az tzleti tertletekre
alkotas Csoport

(Uzletdgakra) meghatarozott fébb stratégiai célokat.
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FO
TELJESITMENY-

MUTATOK (KPI)

Csoportszintli KPI-k

v

A stratégiai visszamérésbe

P Az MVM Csoport egy [E A
VIV U I z Szervezgti keretrendszer, Uzlei alaptevékenységét lefeds célok és feladatok
o V4 etag amely ala egy vagy tobb izleti . s Erlh G (RIS szamszer(
rategia-§ Csoport terilet becsoportosithat6 terulet A beclsopor);osgi:/haté 9 nyomonkévethetdségét
lebontas Stratégia tamogatjak

(Uzletagi

szintd)
Kertltek llebontasanak|
felépitése

Felad at Az egyes stratégiai célok teljesuilését biztosito, tagvallalati szinten is allokalt,
felel6sokkel, hatarid6kkel és pénziigyi hatassal rendelkez6 feladat

Uzlet(ag)i KPI-k

! A stratégiaalkotas soran az (izletagi stratégiai célok és uzletagi feladatok kapcsan megtortént a kulcspontok meghatarozasa, tamogatva a stratégialebontas el6készitését.

feladatokhoz kot6d6 teljesitménymuta-
tok célzo kivalasztasa azonos priori-
tassal bir, mint azok pontos és ciklikus
nyomon kdvetése. Az lUzletagi szintl
KPI-k kivalasztdsakor a vallalati bels6
szempontok melle egyre nagyobb
jelent6séggel birnak a kilénb6z6 kilsé
elvarasok is, a jogszabalyi, ESG és
pénzigyi és nem pénzlgyi jelenté é-
telhez kapcsol6do koteleze ségek.
Egy ado funkcionalis teriletre egy
példa a 6. abran lathaté, ahol a kilon-
b6z6 lzletagi célokhoz a pillérek,
tulajdonosi elvarasok és megatrendek
(2. abra — szamozas jelmagyarazata

i talalhatd) szerinti kapcsolodasok
melle az Uzletagi feladatok szerinti

Csoportszintl

célok CSOPORTSZINTU
RATEGIAI
KPI-K
[ |

besorola s lathatjuk, amikhez egy
vagy tobb KPI is kapcsolédik. A KPI-k
konkrét célértékei sarokévek melle
minden kdztes évre is meghatarozasra
kerulnek a lebontas soran.

2.3. Stratégia rendszeres
visszameérése (monitoring)

Az Uzletagi teriletek szerint lebon-

to ratégia-célrendszer megteremti
az alapot a ratégia-visszaméréshez.
A ratégia visszamérése a gyakor-
latban azt jelenti, hogy meghatarozo
id6kozonként nyomon koévetjik, hogyan
halad a megvaldsitas, és értékeljik,
mennyiben jarulnak hozz4 az egyes

Figyelemfelkelt6 kulcsvallalasok

Befektet6i sztori

—

Tulajdonos felé éves stratégiai értékelés

Uzletagi feladatok

S

ﬂ UZLET(AG)!
KPI-K

Uzletagi célok

Bels6 transzparencia a menedzsment iranyaba

Uzletagi és funkciondlis teriletek stratégiai céljai

Teruletek kozotti egytuttmiikodés segitése
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Stratégiai célok | Uzletagi feladatok Kapcesolodo KPI=ok | 2022 | 2023 | 2025 ]| 2030 | 2035

ESG-mindsités
(Su ainalytics)

ESG mindsités

ESG-keretrendszer folyamatos frissitése

UZLETMENET

Tény Tény

ESG-célok és szempontrendszer implementa-

A peer-ek atlagat meghaladé
ESG-minGsités

folyamatos javitdsa | ci6janak 6sszefogasa ESG-mindsités (egyéb) TEmy Teny
EU Taxonémianak torténd megfelelés novelése EU Taxondmiahoz Tény Tény Ccél cél cél
illeszkedd CAPEX (%)
00006 Tény Tény cél cél cél

Menedzsmentkommunikacio

a teljesitményértékeld rendszerbe)

lépések az elérni kivant eredmények-
hez. A visszamérés folyamata vallala-
tonként egyedileg eltérd lehet, azonban
altalanos ,,j6 gyakorlatok” azonositha-
téak. Az MVM Csoportban ratégiai
monitoring folyamata hét Iépésbdl épll
fel (7. abra), amelyrél évente kétszer
— az éves és a féléves beszamolok
elkészitéséhez kapcsolédva — a 12 cso-
portszintl KPI mentén részletes irasos
értékelés készil a ratégiaban meg-
fogalmazo célok teriletén elért ered-
ményekrél. A ratégiai visszamérési
ciklus MVM-es gyakorlatban hozzave-
t6élegesen 6 hetet vesz igénybe a kikil-
do értékelS sablontdl a menedzs-
ment/tulajdonos altal j6vahagyo
visszamérési 6sszefoglalbig.

1. El6zetes kommunikacié — A moni-
toring rendszer mikddtetéséért felel8s
szakterullet értesité kuld az érintet-
teknek (Uzleti és funkcionalis teriile-
teknek) a szikséges feladatokrol és
hatarid6krél, ezzel segitve a szervezeti
egységek felkészllését az értékelési
folyamatra. Az el6zetes kommunika-
cidval parhuzamosan meghatarozasra
kerlilnek a projekt mérfoldkévei (pl:
szakterileti egyeztetések, eredmények
Osszegzése, jvahagyasi folyamatok)
és a kapcsol6do ttemezés.

2. Visszacsatolas az lizleti terii-

letek részérdél — Az lzleti teriletek
visszajelzé adnak a célok megva-
I6sitdsanak allapotardél. Ez magaban

e Visszacsatolas °
(el6z6 évi tapasztalatok

(& célkitlizések integralasa

Csoportszintl stratégia
gyakorlati értékelése

(Célrendszer-értékelés — A ratégia-
korrekciés lehetéségek
azonositasa — fejlesztési iranyok)

Célkitliizések finomhangolasa
(feltételezések, varakozasok)

beépitése a visszamérési folyamatba)

visszameérés
fébb allomasai

&= &=

Megfelel6ség-vizsgalat

Kommunikacio
(visszamérés elinditasa)

2

Uzleti teruletek célkitlizéseinek
visszamérése

(Input: Feladatok és uzleti
terulet KPI-k visszamérése)

S

Visszamérés-osszefoglalo
(Input: tzletiterulet-célok
+ csoportszintl KPI-k
visszamérése)

Megvalositas Vizsgélands, Stratégiai vilagkép R, Stratégiai célok RN,
Kk 1lj hogy a stratégiai célokat K i Vizsgalando, hogy K i Vizsgalando, hogy
ontrollja > e ontrollja a stratégia kornyezete ontrollja a helyes célokat hajtjuk-e
4 4 eredményesen hajtjuk-e R A . . bt A 4 4 - .
(hatékonysag) vegre. es mely célokban (korilmények) valtozott-e (iparag, piac, (hatasossag) végre/véltoztak-e
2 5 t’expaszta)(haté e premisszak, jogszabalyok) a tulajdonosi elvarasok,
elmaradas célok

UZLETMENET

foglalja a feladatokhoz kapcsol6do
meérfoldkdovek atuszat, a KPI-k aktu-
alis atuszat, az elért eredményeket,
valamint az esetlegesen felmerul§
akadalyokat vagy nemteljesliléseket.
Statisztika alapu tényértékek melle
kiemelt fontossaggal bir az eredmé-
nyek szakterileti, kvalitativ (,megélés”
alapu) értékelése is, melynek segit-
ségével a ogobb képet kaphatunk az
el6rehaladéasrol. Teljesitménymutatok
meérhetésége és hozzaférhetbsége
kapcsan jelent8s eltérések lehetnek,
akar id6korlat (havi kontra éves visz-
szamérhet8ség), akar rendelkezésre
allas tekintetében is. Ado szakterlleti
felel6sok kijeldlése kulcsfontossagu a
gordulékeny adatgy(jtés érdekében.

3. Visszameérés eredményeinek
Osszefoglalasa — Az 6sszefoglald,
fels6vezetdi tajékoztatd dokumentum

a ratégiai pilléerek ruktdrajat kovetve
mutatja be az ado id6szak el6rehala-
dasat, a ogo6 képet adva a fels6vezetés
szamara a célkitlizések teljestlésének
alldsarol. Kiemeli azokat a teruleteket,
ahol jelentés eredmények sziile ek,
valamint ravilagit azokra a pontokra,
ahol tovabbi fejlesztésre és beavatko-
zasra van szikség.

4. Célkitliizések finomhangolasa —
Stratégiavisszamérési folyamat soran
a korabban meghatarozo felada-

tok és KPI-n6vekedési palyak valos
id6ben, gyakorlati eredményeken
keresztil torténd validalasa kiemelt
cél. Fontos hangsulyozni emelle , hogy
az ,él6 ratégia” koncepci6 elenged-
hetetlen részét képezi a ratégiai
kornyezet valtozasaihoz torténé alkal-
mazkodas, legyen sz6 piaci viszonyok,
szabalyozo6i kdrnyezet, vagy tulajdo-
nosi preferenciak valtozasairél. A ra-
tégiai vilagkép értelmezé célszeri
egységes pla ormon megvalésitani,

hogy a vallalatcsoporton belil elérheté
informacios tartalmak k6z6s adatba-
zisba keruljenek.

5. Csoportszintli stratégia gyakor-
lati értékelése — A kovetkez6 feladat
az egész szervezetre vonatkozé raté-
giai célok teljeslilésének objektiv vizs-
galata csoportszinten, az lzleti egysé-
gek visszamért adatai alapjan. Abban
az esetbenis, haa ratégia szilard ala-
pokon nyugszik, a megvaldsitas maédja-
ban szikség lehet nomhangolasokra.

6. Menedzsment kommunikacié —

A dontéshozatali szinten megjelené
teljes kori tajékoztatas kulcsfontos-
sagu ahhoz, hogy a visszamérés soran
azonosito kulcskérdéskérok megolda-
sai beéplljenek a ratégiaba. Az ope-
rativ szint altal készite helyzetkép
tikrében a menedzsment gondoskodik
a kihivasok és tanulsagok rukturalt
feldolgozasarol, amely alapot teremt

a ratégiai iranyok tovabbfejleszté-
séhez. A vallalati teljesitménydsztonzé
rendszer ratégia feladatokkal tor-
ténd osszekapcsolasa tovabb névelheti
a sikeres megvaldsitas esélyét.

A visszamérésbdl 6sszefoglalok szol-
galnak alapul az egyes menedzs-
men Orumok és a vezetd te Uletek
tajékoztatasahoz, illetve a sziikséges
jovahagyasokhoz. A visszamérésrdl
készlld osszefoglaldk harom célt is
szolgalnanak egyidejileg:

® A ratégiai célok és feladatok el6re-
haladasanak bemutatasa

® Szamszerl eredmények bemuta-
tasa: csoportszintl és Uzlet(ag)i
kapcsol6dod KPI-k segitségével

® ToObb terlleten is hasznosithat6
vezetli tapasztalatok (be practi-
ce-ek, tanulsagok b.) bemutatasa
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A ratégia visszamérésének fontos-
sagat mutatja, hogy ezek eredményei
(példaul a 8. abran lathatd 6sszefoglald)
beépiilnek a befektetdi prezentacioks
melle az MVM ratégiajat bemutaté
prezentacioba“ is. Utébbi éves szinten
frissitésre kertl a ratégia-visszamé-
rés eredmeényeivel.

Zoldatallas

UZLETMENET

soron kivil, rendkivili kérilmények
hatasara. Az id6horizont tekinteté-
ben széles a spektrum: a 4-5 évente
végrehajto a ogo felulvizsgalatoktol
kezdve egészen az éves gordulé ter-
vezés gyakorlatadig szamos megoldas

létezik.

Ugyfélorientalt &

adaptiv szervezet

N

B Megujulé energiaforrasok beépite kapacitasa: elérte a 880 MW-ot,

W Paksi Atomerémi( tizemid6-hosszabbitasa: el6készités ala , a célzo

B Energiatarolas: (j taroléi kapacitas tizembe helyezve: 25,75 MW/

W Kombinalt ciklusti gazturbinak (CCGT): EPC'-szerz6dések alairva;

W Haloza ejlesztések folytatasa: Uj tavvezetékek, valamint 9 (j vagy

igy a megtermelt villamos energia immar 92%-a tiszta, karbonsemleges
energiaforrasbél szarmazo .

izemid6 2052—2057.

74,35 MWh; tovabbi 100+ MW kapacitas épités ala vagy el6készités
ala . Litéren Eurépaban egyediilallé komplex telephely j6 |étre.

Méatra projekt NTP2-je kiadva 2025. jdlius 1-jén.

megujito alallomas létesitése.

A vallalatcsoporton belilli szervezeti konszolidacié folytatédo

igy a lednyvallalatok szama is tovabb csokkent.

Az ugyfélélmény javitasa érdekében tovabbfejlesztésre kertltek

az ugyfélszolgalati folyamatok, valamint jelentSs el6relépés tortént

a digitalizacio terén — ideértve a szamlazasi folyamatok egyszertsitését,
az online csatornak fejlesztését, valamint az tgyfélszolgalati irodak
modernizalasat.

Non-core tevékenységek racionalizalasa a csoporton belll hozzajarult
az tuzemeltetési hatékonysag noveléséhez.

Az okosmérd-telepitési program folytatédo , tdmogatva a digitalis
atalla és az ugyfélkézpontl szolgaltatasfejleszté .

Por o6li6-
diverzi kalas

Pénzigyi
kivalosag

MVM Up ream tevékenysége jelentés mérfoldkéhoz érkeze : a véllalat
sikeresen megiinnepelte az elsé évforduléjat a Shah Deniz® foldgazmez6-
ben tortént  ratégiai befektetés kapcsan — a nemzetkozi tevékenysé-
gekbdl szarmazé EBITDA-részesedése elérte a 24,8%-ot*.
Foldgazbeszerzési por 6li6: diverzi kacié folyamatos, megallapodas
a Shell-lel.

Villamosenergia-atviteli és eloszté halézat beruhazasai: 68 milliard HUF
t6kebefektetés 2025 Hi-ben.

Uzletrész-adasvételi szerz6dés (SPA®) a Maneks Csopor al:

MVM Csoport tébbségi részesedé szerez Szerbia vezet6 energetikai
kivitelez6 cégeiben.

Morning ar Su ainalytics ESG-kockazati besorolasa frissitésre kertilt,
az Uj érték 28,5 — amely kedvez6bb az iparagi atlagnal (32,3).

A vllalat befektetési kategoriaju hitelminésitéseit a S&P és a
Moody’s megerdsite e H1 folyaman, mig a Fitch éves felllvizsgalata
2025. szeptember 19-én zarult.

MVM Zrt. 100 milliard HUF keretdsszeg( belféldi kotvényprogramja
keretében elsé izben bocsato ki kétvényeket, melyek a BET-re keriilnek
bevezetésre. Az els6 forintalapu kétvény kibocsatasa megtortént,
osszesen 15 milliard HUF névértékben, a program H2-ben is

folytatédo ©.

2.4. Felulvizsgalat

A vallalati ratégiak felilvizsgalata
eltér6 gyakorlatot mutat az egyes

szervezetek esetében, amely nagy-
mértékben fligg a vallalat méretétdl,

mikodési kornyezetétdl és szervezeti
kultarajatol. A felllvizsgalatok tortén-
hetnek el6re temeze maodon, illetve

EPC: Engineering, Procurement and Con ruction; 2Notice to Proceed; 3Tranzakcié 2024. augusztus 30-an zarult; *A ,nemzetkozi tevékenységekbdl szarmazé EBITDA” tartal-
mazza a tébbi szegmenshez — pl. nagykereskedelemhez kapcsol6dé EBITDA-t. A ,nemzetkozi szegmens EBITDA"-ja 2025 Hi-ben 22,8%.; SShare Purchase Agreement;
6Az els6 harom forintalapu kotvény kibocsatasa megtortént dsszesen 54,05 milliard HUF értékben

Fontos hangsulyozni, hogy a ra-
tégia felllvizsgalata nem merdal Ki

a kulcs-teljesitménymutatok (KPI-

k) nomhangolasaban. A folyamat
gyakran kiterjed a ratégiai pillérek
Ujragondolasara, a csoportszintdl
célok aktualizalasara, valamint egyéb
szervezeti és mikodési elemek médo-
sitasara is. A tulajdonosi elvarasok

3 MVM Csoport befektetdi prezentacidja a 2025 Hl-es id6szakra (kozzététel datuma: 2025. 09.17.), p.8.;
h ps://mvm.hu/-/media/MVMHu/Documents/Befektetoknek/Jelentesek/2025/MVM-inve or-deck_
H1-2025-GIC_20250915_FIN_v4.pdf (Letdltés datuma: 2025. 10. OL.)

4 MVM Csoport Stratégia (2024—2035) rovid, publikus verziéja (online); h ps://mvm.hu/hu-HU/Befek-
tetoknek/Strategia (Letoltés datuma: 2025. 10. OL)

UZLETMENET

valtozasa, illetve a ratégiai kbérnye-
zetben bekovetkezéb jelent8s atrende-
z6dések szintén indokolhatjak a feltl-
vizsgalat szikségességét.

Altalanossagban megallapithat6, hogy
minél dsszete ebb egy vallalat m(iko-
dési ruktaraja és piaci jelenléte — pél-
daul, ha tobb értéklancban, illetve azok
kilénb6z8 elemeiben is aktiv —, annal
nagyobb az esélye annak, hogy a ra-
tégia lebontasi keretrendszerének rend-
szeres Ujraértékelése is indokol a valik.

3. OSSZEFOGLALO

A ratégia megvaldsitasanak alapja
egy olyan nyito Vvallalati kultira, mely
tamogatja az 6szinte kommunikaciot,
a negativ visszajelzéseket is pozitiv,
épité szemléle el kezeli. Mivel a raté-
giai kdrnyezetunk a jelenkor turbulens
id6szakanak megfelel6en dinamiku-
san valtozik, a ratégia megvaldsi-
tasa soran elengedhetetlen az adaptiv
hozzaallas, hogy a kitizd célokat a
legmegfelel6bb mdédszerek segitségé-
vel tudjuk megvaldsitani. A ratégia

Stratégiaalkotas v

Kiemelt Stratégialebontas
ratégiai

folyamatok

el6rehaladasanak nyilt és részletes
kommunikacidja szikséges (pl.: vallalati
honlap, Intranet, munkavallal6i forumok)
a teljes szervezeti elkdteleze ség meg-
teremtése érdekében.

A részletesen bemutato ratégia-
visszamérési folyamat iterativ logikajat
és megfelel6ség-vizsgalat 6sszefliggé-
seit a 9. abra foglalja 6ssze.

Ezzel 6sszhangban, illetve 6sszefog-
lalva a ratégia visszamérésének
esszenciajat az MVM Csoportban

az alabbiak jelentik:

1. Az MVM Csoport Stratégiaban
megfogalmazo vizié és csoport-
szintl ratégiai keretrendszer.
Ezek jelentik a biztos pontot, amely-
hez hosszu tavon is mérni tudjuk
magunkat. Az MVM-jov6kép megva-
I6sitasat képezi le az MVM Csoport
négy pilléres ratégiai célrendszere,
amely tematikusan 6sszefogja
a meghatarozo kiemelt csoport-
szintl ratégiai célokat. A raté-
giai célok teljeslilését a célrendszer

Stratégia-visszamérés

(Eves) Stratégia-felulvizsgalat
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Csoportszintii nézet

Az Uzletagi szintli visszamérés harmas fokusszal

Uzletagi feladatok alapjat i

képez6 csoportszintd
stratégiai keretrendszer

. -

Stratégia-
visszamérés
holisztikus

meg-
kozelitésben
torténik

1. Uzletagi feladatok II. Uzletagi eredmények lll. Vezet6i tapasztalatok
(KPI-k, kvalitativ mutatok) (kvalitativ eredmények, ,megélés”)

4 pilléres
stratégiai keretrendszer

Kiemelt (csoportszint(i)
stratégiai célok

12 csoportszintl
kulcsmutaté (KPI)

v Elmult id6szak el6rehaladasa, v Csoportszint(i és Uzleti teriilet
mérfoldkovek teljesulése KPI-k terv-tény dsszehasonlitasa
v Esetleges problémak, eszkalalas- v/ Tendenciak a KPI-k alakulasaban
sziikségesség v/ Kockéazatok
v/ KPI-k tizleti terv (UT) hatasa

Nem visszamérendd, hanem
a KPI-k és a feladatok
elérehaladasanak visszamérése
alapjan készitend6 széveges
(kvalitativ) 6sszefoglalé

A feladatok és eredmények inputjai az iranyitasi rendszernek
Uzleti terv, Tagvallalati célok, Egyéni teljesitmény-értékelés
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pilléreihez illeszte kulcs-teljesit-
ménymutatokkal (KPI) kévetjik
nyomon, amelyek kdzul kiemelkedik
a 12 csoportszintl KPI, amelyek a

ratégia visszameérésének egyik
alapkovét jelentik.

2. A csoportszint(i keretrendszer-
hez illeszked6en az MVM Csoport
Stratégia (2024—2035) lebontasa
soran Uzlet(ag)i szinten is részletesen
kidolgozasra keriltek a kiemelt ra-
tégiai célok és feladatok. A csoport-
szinti ratégidhoz teljeskoriien
illeszkedd részletes ratégiai cél-
rendszer (60+ Uzletagi ratégiai cél,
120+ részletesen lebonto , mérfold-
kdveze Uzletagi feladat, 150+ ra-
tégiai visszamérésbe bekerilé KPI) is
kidolgozéasra és tdbbszori visszamé-
résre kerllt, amely gyelembe veszi
azt is, hogy egyes Uzletagak ala tobb
Uzleti terllet is tartozhat.

3. Avisszamérési folyamat eredmé-
nyeként azonosito sikertorténetek
és kiemelt fékuszt igényl6 kérdésko-
rok tekintetében fels6vezeti don-
téshozatal sziletik, emelle megala-
pozasra kerul a kdvetkez6 id6szak
eredményeinek feltérképezése is.

A ratégiamonitoring sikeres megva-
|6sitasa szorosan 6sszefligg a szer-
vezeti mikddés tébb, egymassal

UZLETMENET

Osszekapcsolddo tényezbjével.

Ennek egyik alapfeltétele a rendsze-
res értékel6 megbeszélések és szak-
terilleti visszajelzések biztositasa,
amelyek lehetfséget teremtenek

az eredmények ko6zds értelmezé-

Sére és a tapasztalatok beépitésére

a tovabbi folyamatokba. A dontésho-
zatal tamogatasaban egyre fontosabb
szerepet kap az adatalapl megkézeli-
tés, amelyhez elengedhetetlen a meg-
feleld tzleti intelligencia (Bl) eszkdzdk
integralasa és hatékony alkalmazasa.
A folyamat eredményessége ugyanak-
kor csak akkor biztosithat6, ha a visz-
szamérés mogo egyértelmiien
meghatarozo célok allnak, valamint
folyamatos és megbizhat6 adatgydijtés,
illetve -feldolgozas torténik. Szintén
meghatarozo6 tényezd a vallalati kul-
tlra és annak adaptaciés képessége,
hiszen az Uj mdédszerek és eszk6zok
bevezetése a szervezet nyito sagat
és rugalmassagat igényli. A transzpa-
rens kommunikacio a teljes szervezet
iranyaba szintén kulcselem, hiszen

az atlathatdsag el6segiti a bizalom
kialakulasat és a bevonéda . Végll,
de nem utolsésorban kiemelt gyelmet
kell forditani az adathianyok és a nem
megfelel§ adatok kezelésére, mivel
ezek komoly kockazatot jelenthetnek
a mérési eredmények pontossagara és
értelmezhetfségére nézve.

Egy befektetes, ami

Onmagat termeli vissza.
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MVM Balance Zrt.

PROJEKTEK

2035-re az MVM Csoport Kézép- és

Kelet-Eurépa (CEE) karbonsem-

leges megoldasokra épitd, vezeto

energetikai és infrastrukturalis sze-
repléjéveé kivan valni. Az (j ratégiai
célok megfogalmazasa soran a ndveke-
dési potencialok kihasznélaséara és az
eredménytermel§ képesség (EBITDA)
novelése érdekében harom f6 teruletre
helyezte a hangsulyt:

1. avillamosenergia-por 6li6 karbonin-
tenzitdsanak csokkentése, és ezaltal
versenyképességének megdbrzése,

2. hagyomanyos tevékenységeink
jovéorientalt és ugyfélfokuszu fej-
lesztése,

3. valamint a regiondlis terjeszkedés
erdsitése. Beruhazasi és befektetési
prioritdsaink is ezen keretrendszer
melle kerultek kialakitasra.

Ezen a jov6kép megvaldsitasat szol-
galja az MVM Csoport négypilléres
stratégiai célrendszere:

1. Zoldatallas,

2. Por Jdliédiverzi kalas,

3. Ugyfélorientalt és adaptiv szervezet,
4. Pénzigyi kivalésag!

Az elsé pillér (Zoldatallas) keretében

az MVM Csoport 2035-ig 500 MW
energiataroloét kivan telepiteni, ennek
a célkitlizésnek megvalésitasa felé te
elsé lépés a Horusz és a Tesseract pro-
jektek megépitése az MVM Litéri Gaz-
turbinds Erémd telephelyén.

A 2025. majus 1-én kereskedelmi
Uzembe allt Hérusz egy 5,4 MW tel-
jesitményd / 11,6 MWh 6rés tarolasi
kapacitassal rendelkez§ litium-vas-
foszfat technolégiara épilé energia-
tarol6, amely arbitrazs tizem mellet,
képes a Litéri Gazturbinas Erém
black artjara, azaz orszagos aram-
szlnet (blackout) esetén képes sziget-
Uzemben ellatni a Gazturbinas Er6mu

segédizemi rendszerét, igy biztositva a
gazturbina indulasat kiilsé energiafor-
ras igénybevétele nélkul.

A Horusz projekt megvalésitaséat az
MVM Balance négy nagyobb beszerzési
egyseégre oszto a. Ennek megfele-

I6en a beszerzés és kivitelezés is négy
részre volt osztva.

Az els6 csomagot maga az energia-
tarol6 egység tervezése, beszerzése,
telepitése és Uzembe helyezése alko a.
Szintén ebbe a csomagba kertilt

az energiatarol6 10 éves id6tartamra
sz0l6 Uzemeltetése és karbantartasa.

A masodik csomagot a villamos- és
iranyitd echnikai csatlakozasok alkot-
tak. Ennek a csomagnak a beszerzése
és megvaldsitasa in-house-ban tortént
az MVM XPert Zrt. szakmai tapaszta-
latara és tudasara tamaszkodva egy
vallalkozéasi szerz6dés keretében.
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A koltségeket csokkentendd, az MVM
a 2. csomag keretében kiépitend§

132 kV-o0s csatlakozashoz a meghi-
Usult vasarosnaményi gazturbinas
erémd projektbdl megmaradt, és a
I6rinci telephelyen szakszer(en letarolt

Blackout — A rendszerszintl
villamosenergia-ellatas leéllasa.
Blackstart — A black art az els6
Iépés a villamosenergia-rendszer
helyreallitasi folyamataban blackoutot
kovetéen, a rendszeriranyité utasita-
sara olyan black art képes Kijel6lt
erémivek igénybevételével, amelyek
képesek ,,6ner6bdl” elindulni anélkiil,
hogy a kiils6 hal6zatrél energiat véte-
leznének. Segitségikkel tovabbi, alta-
laban alaperé6mlivi egységek inditha-
tok, az igy beindito erémdvek 6nallo
"szigeteket" alkotnak, és fokozatosan
oOsszekapcsolodnak, hogy Ujra egy
Osszekapcsolt villamosenergia-halo-
zatot hozzanak létre.

PROJEKTEK

100 MVA teljesitményd, 132/10,5 kv
fesziltségszintli transzformator
felhasznéldsa melle dontdé . Szin-
tén a koltségcsokkenté szolgalta
a black art képesség kiépitéséhez
telepite 16 MVA 10,5 / 6,3 kV-o0s,
szintén a vasarosnameényi projektbdl
megmaradt transzformator.

Bar a Horusz és Tesseract projekek koz-
célu halozati csatlakozasara a 100 MVA
teljesitményl transzformator telepitése
tulzénak tlinhet, de az MVM Balance

Zrt. terveiben szerepel a rendelkezésre
allé teljesitmény maximalis mértéekd
kihasznalasa. Ez a szandék mar tukro-
z6dd a halbézati csatlakozéasi engedély
megszerzésekor és a MAVIR ZRt. altal
kiado Hal6zat Csatlakozasi Szerz6dés-
ben (HCsSz) rogzite (temezésben is.

A HCsSz |. iteme tartalmazta a Horusz
és Tesseract projektben telepite 0Ossze-
sen 6,3 MVA teljesitmény( energiatarolo
egységek és az energiatarol6 blokkok
132 KV-os csatlakozasat szolgal6 alallo-
mas beszerzését és megvaldsitasat.

PROJEKTEK

A fennmaradé 43,7 MVA teljesitmény
kiépitését rogzite e a HCsSz Il. iteme,
ennek el6készitése jelenleg is folyik.
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A harmadik csomag tartalmazta
azokat a berendezéseket és atalakitasi
munkélatokat a MAVIR litéri 132 kV-o0s
alallomasban, amelyek ahhoz sziiksé-
gelte ek, hogy a Horusz csatlakozzon
az alalloméasban ujonnan kialakito
cellajaba.

A fennmaradé negyedik tartalmazta
mindazon munkakat, amelyek az Gjon-
nan kiépite energiatarolo rendszereket
illeszte e az MVM helyszini infra ruk-
turajaba. Ebbe a csomagba tartozo

a vagyon- és tlizvédelmi eszkzok tele-

pitése, integralasa a meglévé erémuvi

rendszerbe.
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A Horusz projekt munkalatai 2024 tava-
szan kezd6dtek meg a tereprendezéssel
és alapozasi munkakkal. 2025 marci-
usaban a projekt hataridére elkészilve
készen allt a hal6zatra csatlakozasra és
a 240 6rés prébatizem megkezdésére.

A TESSERACT szintén a litéri energia-
tarolds projekt |. Gtemében megvalésuld
energiatarolos projekt, amelyben az MVM
Csoportban els6ként, K+F fejlesztési
projekt keretben kerlUlt telepités Magyar-
orszéag elsb kereskedelmi Gzem( natri-
um-kén (NaS) technolégian alapulé akku-
mulatoros energiataroldja az MVM Litéri
Géazturbinas Erém(i telephelyén.

A projekt Konzorciumi Egyd mua-
kodési Megallapodas keretében

az MVM Balance Zrt. (konzorciumve-
zetd) a Pannon Egyetem Nagykanizsa,
a Budape i Mlszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem (BME), és az Ener-
giatudoméanyi Kutatékoézpont (EK) mint
konzorciumi partnerek k6zds tevé-
kenységében valdosult meg.

PROJEKTEK

A Tesseract projekt érdekesége, hogy
a NaS technolégianak készonhetéen
az energiatarold a teljesitményének
hatszoroséat tudja eltarolni. A rendszer
konténeres kialakitasu, igy a telepités
gyorsan és precizen volt kivitelezhet§
az el6re kialakito alapokra.

A Tesseract kivalon alkalmas arra,
hogy mint pilotprojekt megvizsgal-
juk egy 0,75 MW teljesitményd és
4,350 MWh kapacitasu, igy kozel

hatdras tarol6 kihasznaltsagat

a magyar energiapiacon.

A Tesseract épitési munkélatai 2024
6szén kezddbdtek, és 2025 nyaran
fejez6dtek be. Kinnyebbséget jelente

a Horusz kivitelezéshez képe |, hogy a
projekt elemei k6z6 csak olyan tételek
szerepeltek, amelyek az energiatarol6
kivitelezéséhez kapcsolodtak. Az Uj,
XPert éaltal épite 132/10,5 kV aléllo-
mas és az azon elhelyezkedd kapcsol6-
épllet készen allt, csak a Tesseractbol
indul6 kabeleket kelle az épiletbe

beju atni és o bekotni.

A helyszini kivitelezési munkak j6 Utem-
ben és gordulékenyen zajlo ak, koszodn-
het6en az energiatarolo konténeres kiala-
kitasanak. Az energiatarolo f6 egységei
a 3 db 40 labas akkumulator konténer,
1db 40 labas inverter konténer és egy
betonhazas transzforméator (BHTR).

A projektben feladatot csak az ezen
egységek fogadasat biztositd alapok

PROJEKTEK

elkészitése és az energiatarol6, vala-
mint az alallomason Ujonnan felhtzo
kapcsoléépiilet koz6 i kabelrendsze-
rek lefektetése jelente

Az elkészllt energiatarolé egység
Uzembe helyezését a D.C. Therm K
vezetésével a harom 6 beszallité cég
szakemberei végezték, az NGK az
akkumulator rendszert, az Indrivetech

Akkumulatorcella felépitése

Suly: 5,3 kg .
Teljesitmény: 1200 W o l
Atlagos kisiitési l
feszlltség: kb. 2 V
|

Az akkumulétorcella !

. . AlTiindum-
negativ polusa (Na), | [
a pozitiv polus kén (S), Kb
amelyeket egy specidlis
szilard keramia elektro-
lit valaszt szét.
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az invertert, mig a BHTR-t az Univill-
Trade K . helyezte tzembe.

Az Uzembe helyezés a villamos iparban
megszoko , konvencionélis médon tor-
tént, mindharom f6 egységnél: szerelés
ellen6rzése, hideg probak, beallitasok,
meérések, elsd fesziltség ala helyezés,
Uzemi prébak, prébatzem, mikodési
atvétel.

| Makedesi elv

Toltés Kistlés
[ T LT
i

_-Forré.is : H——T;?e;'|
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J Na*

S
‘6 Na,S,
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oxid
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Nehézséget csak az jelente , hogy a bar
az MVM a magyar D.C. Therm K .-vel
volt leszerz6dve, de a kommunikaciot
els6sorban a f6berendezések szallitdi,

a japan NGK-val (energiatarold) és a
svajci Indrivetech-kel (inverter) kelle

a lefolytatni. Mind a két cég magas
mUiszaki szinvonalat képvisel, de ezen
okbdl kifolydlag igen merev hierar-
chikus keretrendszerrel rendelkeztek
hosszU & utasi idb6vel és felllvizsgalati
rendszerrel.

A folyamatot akadalyozd aprobb hiba-
kat, rendellenességeket az tizembe

1 MVM Csoport Stratégia 2024—2034.
2 D.C. Therm K .: Miszaki leiras 1. oldal.

PROJEKTEK

helyezd csapat professziondlisan,
gyorsan kezelte, javito a.

Az Uzembehelyezési utasitas szigoru
betartasanak tényét erésite e meg NGK
részérdl az, hogy az izembe helyezés
soran az akkumulatorokat a gyari el6iras
szerint minimum 5 alkalommal teljesen ki
kell sttni, és fel kell tolteni. Mivel a rog-
zite adatok és ciklusid6k nem feleltek
meg a japan cég elbirasainak, ezért egy
extra, ismételt kisutési/toltési ciklu

kelle végrehajtani annak érdekében,
hogy az megfeleljen az Uzembehelyezési
utasitasban régzite elvarasoknak.

Kihiva jelente a projektben részt
vevl kuldnb6z6 gyartdk és a projekt
csapat mérndkeinek egyd miikddése,
sajnos hosszu a utési id6ket tapasz-
taltunk a kilénb6z6 egyeztetések
lefolytatasa soran, melyek nagyban
nehezite ék a hatarid6k betartasat.

Innovativ megoldasként sikerult
2025. 09. 06-an a Litéri Gazturbinas
Erémd( black art képességét akkre-
ditalni a Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyitonal, igy
Magyarorszagon, de tudomasunk sze-
rint Eurépéban is egyedilallé médon,
2025. 10. O1-tdl a litéri er6m{ villamos-
energia-tarolérol szolgaltato ener-
giabdl képes black art szolgaltatas
nyUjtasara. Az erémivek eddig hagyo-
manyosan kisebb diesel motor meg-
hajtasu generéator segitségével tudtak
,0ner6bdl” elindulni, blackout esetén.

Szerencsére az MVM projekt csapata-
nak és a kivitelez6 cég szakértésének és
allhatatos munkdjanak segitségével az
akadalyok sikeresen el le ek haritva, és
a projekt megkezdhe e prébalizemét.

Neked is van he
a csapatunkba

Jelentkezz:
mvm.karrierpon
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Junior halézati rategiai szaker
MVM Emész Aramhalézati K .

INNOVACIO

BEVEZETES

A magyar villamosenergia-rendszer
igénybevétele az elmult években minden
korabbinal gyorsabb tGtemben valtozik.
Az id6jarasfiiggbé megujulé energiaforra-
sok térnyerése, a fogyasztasi szokasok
atalakulasa, valamint a névekvé (nagy)
kereskedelmi piaci igények 0j tipusu kihi-
vasokat jelentenek mind az atviteli, mind
az elosztoi oldalon. Mindezek melle az
egyre gyakoribb héhullamok is problé-
mat okoznak, am nemcsak a fogyasztoi
készilékek (példaul a levegb-leveg6s
hésziva yuk, hétkéznapi néven ,klimak”)
tobble erhelése mia . A tavvezeté-
keket érd jelentds flit6hatas csokkenti
azok terhelhet8ségeét, igy a szakembe-
reknek még nagyobb kihivasokkal kell
szembenézniuk.

A hagyomanyos hal6zatbdvitési eszko6-
z0k — példaul Uj tavvezetékek épitése,
sodronycserék vagy oszlopmegers-
sitések — tovabbra is kulcsszerepet
jatszanak a hal6zatok terhelhet8ségé-
nek noévelésében, &m megvaldsitasuk
koltséges, hosszadalmas, és gyakran
tarsadalmi vagy kornyezet- és termé-
szetvédelmi akadalyokba Utkozik.

A tavvezetékek kapacitasanak optimalis
kihasznaladsat tamogathatja a Dynamic
Line Rating (DLR) rendszer. A tavveze-
tékek terhelhet6sége hagyomanyosan
mértékado id6jarasi korulmények gye-
lembevételével kerilt meghatarozasra,
ezzel szemben ez a technoldgia mindig
az aktudlis és el6re jelze idb6jarasi
viszonyokhoz igazitja azt. Az izemidd
jelent8s részében (~80%) emia nd a
vezetékek terhelhet6sége, mivel a valés
id6jarasi korulmények altalaban ked-
vezO6bbek a tervezés soran gyelembe
ve ektdl. Amikor ez nem teljesul, akkor
a DLR-rendszer igaz, hogy korlatozza a
vezetékek terhelhetéségét, de emelle

noveli az lzembiztonsagot és a beren-
dezések éle artamat, ugyanis igénybe-
vételuk igy nem haladja meg a tervezési
értéket.

Cikkuinkben betekinté nydjtunk

a magyar halézati engedélyesek meg-
kozelitésébe, ismertetjik a jelenlegi fej-
lesztéseket és aktualis eredményeket.

KIHIVASOK AZ ATVITELI
HALOZATON

A MAVIR az atviteli hal6zat fejlesztésén
és Uzemeltetésén felll a magyar villa-
mosenergia-rendszer nagyfesziltségu
halézati elemeinek koordinaciojaért

is felel, illetve részt vesz nemzetkozi
egyl miikbdésekben is mas rend-
szeriranyitokkal. Az érinte szerepl6k
szama és a halézatok kiterjedtsége
mia a valds idejl izemet egy nagyon
Osszete és részletes el6készitési
folyamat el6zi meg. Erre azért van
szlikség, hogy jo el6re meg lehessen
allapitani a varhaté halézati aram-
lAsokat a hazai atviteli és féeloszto
halézatokon, és be lehessen ttemezni
a halézati elemek lekapcsolaséaval jaré
terveze karbantartasokat. Ez a tevé-
kenység mar az el6z6 év 6szén, az éves
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UzemelBkészitéssel elkezd6dik, amit
kovetnek az egymasra épulé havi, heti
és masnapi Uzemel6készitési folyama-
tok. Ezek soran van lehet6ség a beavat-
kozasok atgondolt optimalizalasara,

a piacnak felajanlo kapacitasok meg-
hatarozasara és az 0sszes lehetséges
forgatokdnyv elemzésére. Mindezek

mia a MAVIR abban a szellemben kdze-
liti meg a dinamikus tavvezetéki terhel-
het6ség bevezetését, hogy annak hatasa
mar az Uzemel6készitsi folyamatokban
is megjelenhessen. Az ehhez szilkséges
el6retekintd terhelhetdségi adatokat id6-
jaras-el6rejelzések alapjan lehet megha-
tarozni, amik aztan a sodrony gyel6- és
id6jarasszenzorok adataival visszamér-
heték. A kizarélag a valés idejli folya-
matokban val6é bevezetés azzal jarna,
hogy a DLR jelente e tobbletkapacitas
és megndvelt biztonsag nem jelenik meg
az uzemelBkészités soran, ennélfogva
ténylegesen nem, vagy csak minimalis
mértékben kerul majd kihasznélasra.

A MAVIR-ban bels6 er6forrasokkal
megvaldsito kutatoi tevékenység
eredményeként implementélasra kertilt

INNOVACIO

egy hétani modell, mely a tavvezeté-
kek nyomvonala és zikai paraméterei,
illetve id6jaras-elbrejelzések alapjan
meghatarozza a tavvezetéki terhelhet6-
ségeket arra az id6tavra, amire az id6-
jaras-el6rejelzések szélnak. A fejlesz-
tés kovetkez6 Iépéseként a modellbdl
kiszamito terhelhet8ségek kertilnek
majd be az UzemelBkészitéshez és a
rendszeriranyitashoz kapcsol6do infor-
matikai rendszerekbe, illetve ezek archi-
valasardl is gondoskodunk a hosszabb
id6szakok elemezhet&sége érdekében.

A RENDSZERIRANYITO
ALTAL ALKALMAZOTT
AAR-MODELL JELENE
ES JOVOJE

Szemben a vezetékek miiszaki para-
métereit méré DLR-szenzorokkal az
Ambient Adju ed Rating (AAR) megol-
das a kornyezeti paraméterek alapjan
hatarozza meg a kérdéses vezeték-
szakasz terhelhet6ségét egy Osszete
képletrendszer segitségével. Az ebben
hasznalt kornyezeti tényez8k idésorait,
ugymint h6mérséklet, besugarzas és

INNOVACIO

sodronyra mer6leges szélsebesség,
megadhatjuk el6rejelzésekbdl vagy
oszlopra telepite id6jaras-allomasok
méreéseibdl, tehat ez a képletrendszer
alkalmas valos idejli és el6retekint6 ter-
helhet6ségi értékek meghatarozasara
is. A MAVIR modszertanaban a tavve-
zetékek terhelhetfségét id6jaras-elére-
jelzések alapjan hatarozzuk meg, és azt
valods idejli mérésekkel validaljuk.

A szenzoros adatok elemzése utan arra
juto unk, hogy a mdédszertant érdemes
kiterjeszteni els6 l1épésben 22 darab
atviteli halézati tavvezetékre, amely
egy igen komplex folyamat. Jelenleg

a hétani modell implementalasa torténik
a térinformatikai rendszertinkbe (GIS),
amely tartalmazza a tavvezetékek
nyomvonalat és zikai adatait, emelle
pedig képes az id6jaras-elbrejelzések
feldolgozasara. A rendszer tovabbi
elénye, hogy az atviteli halézati eleme-
ken felll az eloszt6 hal6zati engedélye-
sek haldzatait is képes nyilvantartani,
ezért a MAVIR megkézelitése szerint
alkalmazo dinamikus tavvezetéki
terhelhet8ség a teljes magyar villamos-
energia-rendszerre kiterjeszthet®.

UJ KIHIVASOK
AZ ELOSZTOHALOZATI
UZEMELTETESBEN

Az MVM Emasz és MVM Démasz
elosztéhal6zati engedélyesként a

helyi vilamosenergia-elosztasért
felel. A villamosenergia-termelés és
-fogyasztas foldrajzi eloszlasa jelen-
tds kihiva jelent a hal6zatiizemel-
tet6k szamara. Mig a naperémi(vek
dontéen az orszag keleti és déli régi-
6iban koncentralédnak, a legnagyobb
fogyasztas az ipari kdzpontokban és

a nagyvarosokban jelentkezik. A térsé-
gek kdzo i energiadaramlas id6szakosan
tulterheli a tavvezetékeket, mikozben
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az ellatasbiztonsag, a gazdasagossag
és a fenntarthatésag kodvetelményeinek
is meg kell felelni.

Mivel a halézat terhelése egyre dinami-
kusabban valtozik, illetve a fogyasztoi
és termeldi cslcsok id6ben és térben is
egyre kevésbé el6rejelezheték, a a-
tikus terhelhet6ségek alapjan torténé
Uzemel6készités egyre kevésbé tarthato.
A villamosenergia-halézatok tervezése
és Uzemeltetése sordn hagyomanyosan
a tavvezetékek maximadlis terhelhet6sé-
gét a mértékado idgjarasi feltételekkel
szamolva hatarozzak meg. Ez a bizton-
sagot garantalo, atikus megkozelités
a gyakorlatban gyakran a kapacitas
kihasznalatlansagahoz vezet.

A DLR alkalmazaséaval lehet8ség nyilik
az idgjarasi valtozasokhoz igazodod
rugalmasabb hal6zatliizemeltetésre,
igy alkalmazkodva a gyorsan valtozé
termelési és fogyasztasi viszonyokhoz,
tamogatva a decentralizalt termelés
tamogatja a lokalis tulterhelések keze-
Iését is, melyet szintén a megujuld
energiatermel6k gyors terjedése okoz.
A DLR val6s idejd mérési eredmeé-
nyei alapjan optimalizalhaté: kedvez§
korulmények k6z6 kapacitasnove-
Iésre, kedvez6tlen helyzetben pedig
terheléskorlatozasra is lehet6séget ad
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a kdrnyezeti valtozasok gyelembevé-
telével, mindezt szamo ev6 beruhazasi
igény nélkul. Hasznalataval révid tavon
akar 10-30%-o0s kapacitasbdvités érhetd
el. Az infra ruktara lényege, hogy sod-
ronyszenzorokkal valés id6ben moni-
torozzak a sodrony h6mérsékletét és
terhelési allapotat. A tavvezetékre szik-
séges szenzorok szama kritikusoszlop-
kdz-elemzéssel kertl meghatarozasra.

A kornyezeti paraméterek valtozasat
pedig meteoroldgiai alloméasokkal gyelik.

AZ ELOSZTOHALOZATON
ALKALMAZOTT DLR-MOD-
SZER JELENE ES J0OVOJE

Az MVM Emasz Aramhalézati K .
palyazat keretében valdsito a meg
DLR-pilotprojektjét a Gydngydsha-
ldsz—Detk 132 kV-o0s tavvezetéken.

A megvaldsitas soran sodronyh6-
mérséklet-érzékelbket és idGjaras-
alloméasokat telepite ek a halézatra.
Az eszkdzok adatai 2022. év eleje 6ta
kertinek gydijtésre, feldolgozasra és
megjelenitésre egy korszer( szakértdi
rendszerben. A kialakito infra ruk-
tdra bevezetésével folyamatos infor-
maciot kapunk a sodrony pillanatnyi

hémérsékletérdl, terhelhet8ségéral,

INNOVACIO

belégasradl és a kérnyezeti paramé-
terekrdl. A valés idejl adatok melle

a rendszer képes jegesedé elbre
jelezni, valamint a kdvetkez§ egyoéras
sodronyterhelhetfséget.

A tesztiizem soran gy(ijtd tapaszta-
latok alapjan a DLR-rendszer kiterjesz-
tése és tovabbfejlesztése zajlik. A pilot-
projektre épitve a kévetkezb években
MVM Emasz teriiletén tovabbi 6t tavve-
zetékre telepitenénk a DLR-rendszert.
A kiterjesztés a L6rinci—Nagykata tav-
vezetéken folytatodik. Az MVM Démasz
teruleten négy tavvezeték kerult
kivalasztasra, melyre kritikusoszlop-
koz-elemzés készilt. A vizsgalatra
épitve a Kalocsa—Kisk&ros tavvezeté-
ken kezdjuk a kiépité

Sodrony

Beloégas

Szabad magassag

INNOVACIO

A tavvezetékekre torténd kiterjesztés
melle elindult a meglév6 DLR-pilot-
rendszer SCADA ACCS-iranyitérend-
szerbe integralasa. A DLR-rendszer
integraldsa a SCADA-ba szamos
Uzemeltetési és gazdasagi el6nnyel jar.
Az adatok a jov6ben kozvetlenil a SCA-
DA-rendszerbe érkeznek, igy a pilot
soran kiépite alallomasi fejgépekbdl
szarmaz6 mérésekre nem lesz szuk-
ség. Ez egyszer(siti az Uzemelteté
és csokkenti a koltségeket. Az ada or-
rasok kommunikacidjanak egységesi-
tése javitja a rendszer a ekinthet6sé-
gét, és kdnnyebb kiterjeszthetfségét
biztositja mas haldzati szakaszokra

is. A dinamikus terhelhet&ségi adatok
valds id6ben jutnak el a diszpécserek-
hez és a MAVIR-hoz, ami tamogatja

az N-1 tervezhet8séget, gyorsabb
dontéshozatalt tesz lehet6vé, valamint
szabadmagassag-sértés esetén azon-
nali riaszta kuld. Mindez 0sszességé-
ben nagyobb héalézati biztonsagot, jobb
kapacitaskihasznala és hatékonyabb
Uzemiranyitd eredményez.

KITEKINTES

A kovetkezb évek kulcsfontossagu inno-
vaciobja lehet a virtualis szenzorok hasz-
nalata a DLR-rendszer esetén. A mes-
terséges intelligencian alapulé megoldas
koltséghatékonyabb infra ruktidra
kialakitasat tamogatja. Bar a zikai
mérések tovabbra is elengedhetetlenek,
a virtudlis szenzorok révén a sodrony -
gyel6 szenzorok akar 50-75%-a kivalt-
haté, jelentés megtakarita eredmé-
nyezve a rendszer kiépitése soran.

Tovabbi kdrnyezeti tényez6k (csapadék,
paratartalom) el6rejelzésével és gyelé-
sével lehetdvé valik a sodronyok jegese-
désének elBrejelzése és gyelése, illetve
a jegesedés megel6zéséhez sziikséges

aramterhelés meghatarozasa.
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A sodronyok hémérsékletének folya-
matos monitorozaséaval vagy szami-
tasaval kovetkeztethetink a veze-
téksodrony és a tovabbi tavvezetéki
szerelvények (pl. aramkotések) drege-
désére, ezzel precizebb karbantartasi
Utemezések készithetSk.

Németorszagban 2023 6ta, az Egye-
sult Allamokban pedig 2025-ig kote-
lez6en bevezetik a meteoroldgiai
viszonyokhoz igazito terhelhet8ségi
hatarokat, ami jelentésen noveli a meg-
Iév6 halozatok atereszt6képességét.

OSSZEFOGLALAS

A MAVIR-nél, az MVM Emasznal

és az MVM Déméasznal a 2020-as
évek elején megvalodsito pilotpro-
jektek tapasztalatai alapjan elindult

a DLR-rendszerek kiterjesztése és
Uzemviteli alkalmazéasokba val6 integ-
radldsa. A technolégiaval névelhet§

a halézatok terhelhet6sége, tizembiz-
tonséaga, illetve a halozati el6készités és
a valds idejld Uzemiranyitas pontossaga.
Ezen felll a témaval kilféldon is akti-
van foglalkoznak, ezért a megkezde
munkat folytatni kell a tovabbi vezeté-
kekre valo kiterjesztés és a technoldgia
fejlesztésének iranyaba. Fontos aspek-
tus még az elosztéi engedélyesek és
rendszeriranyitok hazai és nemzetkozi
egyl miikbdéseinek erdsitése.



Z0ld transzf
az e€lhetobb

Szerzék:
Kocsis Cecilia

kdérnyezetmérnok
Power Plant

Pal y Matyas -
agrarmérnok g
Power Plant

\
a

f(is néretli belvarosi BHTR:meéhlegel6vel és iiovényfiiggonnyel
ForrasTAl
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Z2O0LDFELULETEK NOVELE-

SE A TRANSZFORMATOR-
HAZAK BEVONASAVAL

A Power Plant az MVM Edison inkuba-
cios programjanak masodik fazisaba
kerllt csapata. Otletgazdajuk Pal y
Matyas, aki a varosban jarva gyelt fel
a transzformatorhazak kihasznalatlan
fellleteire és az elvész§ hulladékhdre,
ami az egységekbdl sugarzik. Ha e teru-
letek zolditése megoldhato lenne, tobb
ezer négyzetméter zoldfelliletet — ezzel
él6helyet, egészségesebb és rendezet-
tebb kornyezetet — nyerhetne egy-egy
nagyvaros anélkil, hogy extra teruleteket
kellene felszabaditania.

Az Otlet megvaldsitasara osszeallt egy
erés csapat, melyben Pal y Matyas
agrarmérnok, Kocsis Cecilia kdrnyezet-
mérndk, Lengyel Marton épitész (Urba),
Fekete Farkas kivitelez6 és Horvéath
Panna kommunikaciés szakember is
helyet kapo .

A terv - BHTR-takaro agyas-
rendszer

A Power Plant csapat célja, hogy bel-
varosi kdrnyezetben talalhat6 el6re-
szerelt betonhazas transzformatoros
allomasok (BHTR) tet6feltletén és/
vagy oldalan horizontalis és verti-
kalis kerteket létesitsen. Az agya-
sokba olyan szarazsagtlir6 novény-
kulturéakat telepitenének, melyek
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a nyari idészakban arnyékolnak, majd
a transzformator altal termelt hul-
ladékh6t hasznositva & elelnek, és
takarjak az alloma a téli idészakban.
Az agyasrendszer, moduléaris szerkeze-
tének koszonhetben, a BHTR-ek méret-
beli kilonbségeihez kénnyen igazithato.
Csak a DEMASZ miskolci (izemeltetési
teruletén taladlhaté Schneider Electric
altal gyarto Galaxy tipust BHTR-ek
tet6fellleteinek 6sszege (ami csupan
egy tipus a sok kdzul) meghaladja

egy NBIl-es focipalya méretét (Forras:
Schneider Electric). Ha ezeket mind
agyasrendszerekkel boritanak be,
nagymeértékben néne a biodiverz zold-
felllet az orszagban.

Termékevollcio

Az otle el el6szor az MVM XPert Zrt.
Villamos berendezésgyart6 osztalya-
nal kopogta ak, akikkel egyszer(si-
te ek az eredeti — még liveghazzal
fede rendszereket is tartalmazo

— Otleten. A letisztult koncepcioval
tovabbiranyito csapat az MVM Zdld
Generacio Zrt.-hez érkeze , ahol
nagyon pozitivan fogadtak az otletet,
és tobb javasla al ellatva kilatasba
helyeztek egy lehetséges pilothely-
szint is PV-parki kérilmények k6z6
Mivel a Power Plant agyasrendsze-
reit els@sorban varosi kérnyezetre
tervezték, kovetkez6 allomasuk az
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MVM Démasz Aramhalézati K

volt, ahol a fogyasztasi tertle-

ten torténd tesztelés korilményeit
jartak korul. Ezutan az MVM Emasz
Aramhalézati K .-vel tortént megva-
I6sithatésagi eszmecsere kovetkeze
melynek nyoman a projekt az utols6 sza-
kaszba érkeze az EMASZ/DEMASZ
teriletét ellaté egyik BHTR gyarté
Schneider Electric bevonasaval.

A gyartotol rovidesen varhato hoz-
zajaruld nyilatkoza al megkezd&édhet
a prototipus megvalésitasa. Ek6zben

a Zold Generécio Zrt. altal javasolt
pilothelyszinen, a Rézsaszentmarton |.
PV-parkban megtortént az els6 terep-
bejaras, ahol a BHTR pontos felmérése
utan a csapat elkezdte elkésziteni a
prototipu ermék végsé kiviteli terveit.

Technikai megvalésitas

A transzformatorhaz kulsé fellleteire
méretezhet6, ereszcsatorna-rendsze-
rekbdl épult elemek kerilnének, melyek
a foldet és a névénykultarat tartjak. Ezek
biztonsaggal és kbnnyedén 6sszeszerel-
heték, s mivel hosszanti- és oldalirany-
ban is egymasba toldhatok, optimalis
vizzaré felluletként mikodnek. Az agya-
sok pontos pozicioban maradasaért

egy konny(ifém rogzite szerkezet felel.
A keret 4 fliggesztési pontja lehetévé
teszi a teljesen kész allapotban torténd,
munkagéppel valé gyors mozgata

A keret allithat6 labakkal, pontszer(en
érintkezik az allomas betonfedelével.

A novénykultirakat mar joval az allo-
masra telepités el6 agyasokba
helyezik, igy azok 6kolégiailag mar
bedllt rendszerként kerilhetnek ki.
Ezek els6sorban extenziv kultarak, jol
Osszedllito gyeptarsulasok mezei
virdgokkal, egyéb dekorativ és egyben
szarazsagtlré mediterran fajokkal
vegyitve. Megfelel6 id6jarasi kondiciok
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melle ezen tarsulasok gondozas-
mentesen és az ado csapadékmeny-
nyiséggel életben tudnak maradni.

Az agyasrendszer telepitése semmilyen

maodositd beavatkozassal nem jar, igy
egy nagyobb volumen( karbantartas,
transzformatorcsere esetén az egység
leemelését és szallitdé jarmlre helye-
zését a célnak megfelel6 munkagép
kénnyedén (akar a betonfedél eltavoli-
tasaval egyszerre) elvégzi.

Ertékajanlat - varoskép és
egészség

Az eurdpai hagyvarosokban mindenhol
probléma a zoldfelilet-hiany, mikdzben
az élhet8ség novelése fontos cél a 21.
szazad varosi kbzegeiben. Zoldhidak,
fluggobleges kertek, villamospalya-zol-
dités és tet6kertek — a Power Plant
csapat transzformatorhaz-zoldité
otlete a fenti eurdpai trendet erdésiti.
Ezek az otletek nemcsak javitjak a
varosképet, hanem egyu al csdkkentik
a hésziget-hata |, tisztitjak a leveg6t,
szlrik a varos zajat, és ado esetben,
kozosségi kerteknek helyet biztositva,
k6zOsségépitd erbvel is birnak.

Ertékajanlat — lizemeltetés

A transzormatorhazak tetejének és
oldalanak zolditése — az esztétikum
melle — arnyékolé, portalanité, parat-
lanitdé hata is hozhat. Az arnyékolas
csokkentheti az ellatasbiztonséagi kocka-
zatokat és az esetleges tulmelegedé
(Forras: MVM XPert Zrt.). A névények
nagy mennyiség( port képesek felfogni,
amely a takaritasi és a rovidzarlat-prob-
Iémak megoldasaban nyuUjthat segit-
séget, a rendszer kivalo vizelvezetése
pedig csokkenti a beton nedvességtar-
talmat, igy a penészedé , korroziot,
fagyasbol ered6 karokat is (Forras:
MVM Déméasz Aramhalozati K ).

Az agyasok él6helyet biztositanak
rovar-, eml6s- és madarfajoknak,
megel6zve ezzel, hogy ezek a fajok

a transzformator belsejében leljenek
menedéket, ezzel munkavédelmi vagy
mdiszaki problémakat okozva (Forras:
MVM Démasz Aramhalozati K ).

A zo6ldités soran hasznosul a kisza-
mithato és allandd hulladékhd, ezzel
némileg csokken az energetikai szek-
tor CO,-labnyoma. (Forras: MVM Zéld
Generacioé Zrt.)

Ertékajanlat — Pr és marketing
lehetéség a transzformator
tulajdonosanak

A zoldebb éle erek kialakitasa fontos
célkit(izése a legtbbb szervezetnek.
Egy valddi zoldfelulet fenntartasa, annak
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egyértelmi értékteremtd haszna kiva-
I6an kommunikalhat6 akar 6nkormany-
zati szinteken is. Magantulajdonosok
szamara is remek marketinglehet6ség
(pl. nagyaruhazlanc a sajat transzforma-
toralloméasan termeli meg, illetve tartja
fonn a szarazsagtiré névényeit b.)
(Forras: MVM Smart Future Lab Zrt.)

Kihivas - a pilotprogram

A projekt pilot verzidja két tipusu hely-
szinen tlnik tesztelhetének. Az egyik az
MVM Zéldgeneracio Zrt. napelempark-
jainak, a masik az MVM Eméasz Aram-
halozati K . vagy MVM Démasz Aram-
halozati K . fogyasztasi tertiletén,
belvarosi kdzteruleten kijel6lt alloma-
sok egyike. Az Gizemeltet6k mindegyik
esetben nyito ak a projekt megval6si-
tasara, de ehhez mindenképp szilkség
van a gyartok hozzajarulasara is.

Az eddigi becslések alapjan a pilo er-
mék elhelyezése semmilyen médon nem
veszélyezteti a transzformator mikodé-
sét/mikddtetését, és hosszu tavon sincs
negativ hatassal az allomas szerkeze-
tére, am egyel6re nem all rendelkezésre
elég adat (pl.: atikai terhelhet6ség,
magneses tér nagysaga, héleadas mér-
téke) a pontos szamitasok elvégzéséhez.
A tovabbi adatgy(ijté a 3-4 hetes
tesztid6szak tenné lehetévé, melynek
soran egy egység kerilne a tesztallo-
masokra.

INNOVACIO

Az egység telepitése el6 online para-
és hémeér6 kerilne az allomas belse-
jébe, melynek segitségével monitorozni
lehet az esetleges valtozasokat, ezzel
is biztositva az allomas biztonsagat és
zavartalan Uzemelését. Napelemparki
kortlmények k6zd6 egy kontrollallo-
mas is monitorozhato a valtozasok
meg gyelése érdekében. A pilotprojekt
soran igazola nyernének a feltétele-
ze el6nyok (példaul porszennyezés
elleni védelem), és szamos mkodte-
tési tapasztalat is kikri alyosodna.

A csapat Otletgazdaja korabban az
MTA-n szerze agrarkutatasi tapasz-
talatokat, ezek j6l hasznosithatéak a
projektben. Az G technoldgiai innova-
ci6 lehet8séget nyit egyéb, rendhagy6
vizsgalédasokra is (pl.: a magneses tér
noévénykulturakra gyakorolt hatasa).

OSSZEGZES

A Power Plant csapat 6tlete nem vélet-
lentl nyerte el az MVM Edison program
zsUrijének tetszését. Egyszer(, inno-
vativ és jovét épitd tervrél van sz6,
amely kodzvetlendl és jelentésen ndvelné
a varosok élhet6ségét, tamogatna

INNOVACIO
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a biodiverzita , a fenntarthatébb,
egészségesebb és esztétikusabb
kornyezetet. Az MVM Smart Future
Lab Zrt. Edison program csapatanak

Az MVVM Biztositasokkal
nincs tobb aggodalom l i

mvmbiztositas.hu

szakmai segitsége melle a pilotprojekt
hamarosan megvaldsulhat, s a sikerben
bizva talan ujabb lépéseket tehetiink
egy kozos, zold jové felé.




Az MVVM Csoport
demon racios célu
naperomuvet es

energiatarolot |
uzembe a Ma
teruleteéen

Szerzék:
Dénes Kalm

FAKEPMUSZtracio -
Forrds:Adobé Stock™
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A lignitalapu villamosenergia-terme-
Iés szerepe a villamosenergia-mix-

ben évrél évre cstkken hazankban.

A klimasemleges energia ratégiai
atallas célkit(izése szerint, a fosszilis
energiahordozdk csokkend részara-
nyéat f6leg a megujulé energiat hasz-
nosito és a karbonsemleges er6mivek
vonalra bocsato termelése veszi at.
Az Eurdpai Unid kérnyezetvédelmi és
éghajlatpolitikai célkitlizései k6z6 sze-
repel Magyarorszag utols6 szénrégidja-
nak biztonsagos, hatékony és alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu atalakitasa,
amelyhez a LIFE program keretein beltl
az MVM Csoportnak (az Energialigyi
Minisztérium &ltal vezete , az érinte
onkormanyzatokat, kereskedelmi és
iparkamarékat, és egyéb szereplSket
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LIFE-1P Horth-HLU-Trans
LIFENS FPC/HL/DO0009

tomoritd konzorcium tagjaként) jelen-
t8s eurdpai uniods, vissza nem téritendé
tamogatasi forrasokat sikerult elnyer-
nie 2020-ban. A “LIFE-IP North-HU-
Trans" (,Secure and art implement an
e ective roadmap for the low-carbon
transition of the single large coal-re-
gion in Hungary”) elnevezési projekt
egymashoz szervesen kapcsol6do
harom projektakciéjaként — tobb, mas
tartalmi elem melle — az MVM Csoport
célul tlizte ki egy tobbféle tajola
illetve tartoszerkezet-tipu hasznélé
napelemes kiserémf, valamint két
akkumulatoros hibrid energiataro-
I6-rendszer kiépitését. A projektakciok
egymashoz kapcsolodasat és miszaki
terjedelmét az aldbbi abra mutatja be.

Banyatizemi Kozponti
fogyasztoi halézat felugyeleti
rendszer 0 _ _ = SOV
+ Solar allomas r = Meteoroloégiai
1 1 méréberendezés
0
I Gsm I L U L
] DATA - 3 féle
[R— 3 x 60 kw
______ LOGGER - i V-
1 A I r r I TRASALET tartészerk.
1 I | ( )
== | :]4 =
: I | _
Transzforméator 1 I I ka4pcks?glé P | ] L
0,4 ) < -«
630 KVA I | 1 berendezés 1 l [
1 I\ <+ <
= | . J
A 2 - |
M. N S
_____ 1 - ™ == == = == - —r —f _— _— : —_ - -y
| | _1_ DATA ) |
I LOGGER |
I pcse I | | i I
] |
‘E‘,) ! I = | % I
| E — — 1 | F- E I
| | PV-panelek
Akku. + | |
] + [ | Pu erakku. |
BMS! | B |
| —’ | I |
Segéduzemi | s
| Energiatarolo | I betaplalas I
200 kW / 430 kWh (max.) 230V, 50 Hz | Energiatarolé |
L J ————Pp 100 kW / 215 kWh (max.)
I L— — = ="
C4.2 naperémlU-energiatarolé L C4.5 segédenergia-onellaté energiatarolo o

‘BMS: Ba ery Management Sy em (akkumulatorfeliigyeleti rendszer — cellankénti feltigyelet)
2EMS: Energy Management Sy em (energiamenedzsment rendszer — energiatarold vezérlése)
3PCS: Power Conversion Sy em (energiaatalakité rendszer — AC/DC kétiranyl konverter)
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Kiemelendd, hogy a projektek az MVM
Csoport szamos szakteriletének és
tagvallalatanak példas egyld muiko-
désében valdsultak meg: a napelemes
kiser6m( tervezésével és telepitésével
Osszefligg6 feladatokat az MVM Zéld
Generacio6 Zrt. la ael, az energia-
tarolék, a mikrohullamu adatatviteli

INNOVACIO

rendszer, valamint a hal6zatra kapcso-
I6da lehet6vé tevd transzformator
tervezését és telepitését, valamint ezen
egyseégek teljes korid rendszerintegra-
ci6jat az MVM Balance Zrt. végezte,

a megvaldsithatésagi tanulmany kidol-
gozasat, valamint a tervellendri és
mdszaki ellendri feladatokat az MVM
ERBE Zrt. vallalta, a teljes demon -
racios létesitmény lzemeltetése pedig
a megvalositashoz megfelel§ helyszint
is biztosit6 MVM Matra Energia Zrt.
feladatat képezi, tovabba a projektek
létrejo éhez szikséges palyazatoldali
feladatokat az MVM Energetika Zrt.
Tamogatasmenedzsment Osztalya
fogta 0ssze sikeresen.

Projektmenedzsment oldalrdl kihiva
jelente , hogy a miszakilag szorosan
Osszefliggd, egymasra épul6 projektak-
ciok Utemezését, illetve az ltemterv-
szerl megvaldsita az er@s kereszt-
fligg6ségek mia végig 6sszehangoltan
kelle kezelni. A projektvezeték és

a projektcsapatokban részt vevd kol-
Iégdink e téren is kivaléan teljesite ek,
a gyakorlatban bizonyito ak a tag-
vallalatokon &tivel6 “Egy MVM” elvét.
Az altaluk megteremte kon ruktiv,
lehetetlent nem ismeré6, végig egy-

ma tamogato légkor fontos hozza-
ado értéket képviselt abban, hogy az
alprojektek palyazati és szerz6déses
hataridén, tovabba koéltségkereten beliil
valésultak meg, és a projektakcidok
m(ikddési atvételére egyidében tudo
sor kerdlni.

A C4.3 projektakci6 keretében megva-
I6sito 240 kWp teljesitményl nap-
elemes kiserém( harom, egymassal
megegyez6 beépite és csatlakozasi
teljesitményi blokkbdl all, amelyek
eltérd tipusu tartészerkeze el kertil-
tek kialakitasra: a kiser6m(ivon belil
megtalalhatd x 25°-os déli tajolasu,
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x 15°-0s kelet-nyugat tajolasu és
napkovetds, egytengelyes forgato-
mechanizmussal ellato tartészerke-
zet is. A kiser6m( lehet6séget teremt
a haromféle naperémlivi technolégia
kozvetlen, objektiv 6sszehasonlitasara
a termelhetd villamos energia nagysaga
és (annak piaci értékét jelent6sen befo-
lyasold) pro lja, valamint az tzemel-
tetési és karbantartasi vonatkozasok
terén. Az igy felhalmoz6do tapasztalat
beépilhet a jov8beni beruhazasok ter-
vezésébe, megvaldsitasaba is.

A ,,z0ld sziget” az MVM Matra

Energia Zrt. visontai déli banyajanak
északi szélén 1éve, erre kijeldlt banya-
rézs( teruleten létesult. A napelemes
kiser6mu altal termelt, illetve az akku-
mulatoros energiataroldk altal elrak-
tarozo villamos energia egy 630 kVA
névleges teljesitmény(, 6/0,4 kV-os
Uj transzformétoron keresztil jut el a
visontai banyalizem belsé hal6zatéara.
E Kkialakitas révén a banya mikddéséhez
(ideértve a lignit kitermelés ledllitasat
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kovetd rekultivacios id8szakot is) szuk-
séges energia egy része helyben eléalli-
to , karbonsemleges megujulé energia-
forrasbél szarmazhat a jévében.

A projektek kezdeti szakaszdban meg-
tortént a megvalésithatésagi tanul-
manyok elkészitése, a koncepcio és

a m(iszaki csatlakozasi pontok kidolgo-
zasa, a kozés miiszaki részek megalla-
pitasa. Ezt a mliszaki leiras kidolgozasa
kove e, mely alapjan a kbézbeszerzési
dokumentacio elkésziilt, 2023 Q4-ben
pedig a kdzbeszerzési eljarasok lefoly-
tatasra kertltek. A nyertes févallalko-
z6kkal 2024 nyaran tortént szerz6-
déskotéseket kbvetéen megkezd8do

a kiviteli tervezés, gyelembe véve

a projektek miszaki kapcsolédasi pont-
jait. A C4.3 projektakcio keretén beldl
valésult meg mindharom projektakcio
vagyonvédelmi rendszere (beleértve

a mozgaseérzékels rendszerrel ellato
elektromos kerité is), az idGjaras-
allomas, valamint a csapadékvizparo-
logtato-rendszer.
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A “LIFE-IP North-HU-Trans" integralt
projekt & ogo célja a magyar Nemzeti
Energia- és Klimaterv (NEKT)
végrehajtasanak el6segitése, kilonos
tekinte el az MVM Méatra Energia Zrt.-
nél megvalésulo lignitkivezetés

tamogatasara, valamint az er6mu
és térsége fenntarthato6, igazsagos
atmenetének biztositaséara.
Terveze koltségvetés:
14.878.324 EUR

Terveze projektidé:

2020. 09. 01. — 2029. 10. 3L

A naperémiibe 432 darab 555 Wp
teljesitményl napelem, és dsszesen
hat darab 30 kVA teljesitményl azonos
tipusu inverter kerilt beépitésre. A pro-
jektek sikeres prébatizemét kdvetben
szeptember 18-an kerilt sor a miko-
dési atvételre. A fenntartési id6szak
ala ademon raciés kiserémivi blokk
az MVM Méarta Energia Zrt. Uzemel-
tetésébe fog keriilni, a megtermelt
villamos energia a Visonta Déli banya
villamos energia 6nfogyasztasanak
cstkkentéséhez jarul hozza. Az ize-
meltetés soran kapo termelési gorbék
és raforditasi kdltségadatok alap-

jaul szolgalhatnak kés6bbi projektek
kalkulacidinak.

Az MVM Balance Zrt. altal megvalési-
to C4.2 és C4.5 projektek terjedelmé-
ben két energiatarol6 telepitése zajlo

A C4.2-ben a betonh&zas transzforma-
tordlloméas (BHTR) melle egy 200 kW
teljesitmény( és 400 kWh tarolasi
kapacitasu energiatarold le besze-
rezve, a C4.5-ben pedig egy 100 kW
teljesitmény( és 200 kWh kapacitasu.
Viszont a kisebb tarolé melle léte-

sult egy 8 kW-os napelem is, melynek
a célja, hogy egy kis 6nallé energia-
tarol6 egységet toltve, a 100 kW-os
tarolénak a sajat energiafogyasztasat

INNOVACIO

biztositsa. Az energiatarolék h6mér-
séklet-érzékenyek, igy azokat fiteni
kell, amikor a h6mérséklet egy bizonyos
szint ala sullyed, illetve hiiteni a nyari
melegekben. Erdekes K+F vizsgalat
lesz a projekten belill az is, hogy meg-
tapasztaljuk, hogy a 8 kW-0s napelem
elég energiat szolgaltat-e a 100 kw-os
energiatarolé 6nfogyasztasanak bizto-
sitasara. A nagyobb 200 kW-os tarolé
esetében az onfogyasztasat a ZG-s
180 kW-0s naperémlipark latja el.

A projekt keretében letelepite BHTR-
tél a villamos energia 860 m hosszu
foldkabelen jut el a visontai banya

6 kV feszlltség villamos hél6zata-
hoz. A projektben megtermelt energia
kizarélag a banya bels§ hal6zataban
keril felhasznalasra, azaz a kdzcélu
(orszagos) halézatra nem taplalhatunk
ki energiat a demon racioés kiseré6ma-
bél. A berendezések teljesen automati-
kusan m(ikddnek (mikrohullamua adat-
kapcsolat kerult kiépitésre a banya
trafdészolgalata iranyaba), azonban

a banya villamosvezényl§ helyiségében
természetesen az operatorok altali,
manualis vezérlés és beavatkozas

is elérhetd. Lehetfség van — tébbek
k6z6 — beallitani a naper6mivek és

A BHTR, azaz betonhazas
transzformatorallomas, egy
eléregyarto , zart szerkezet
villamosenergia-atalakité egység,
amelyet elsGsorban ipari és
energetikai célokra alkalmaznak.

A massziv betonburkolat nemcsak
a kornyezeti hatasokkal szembeni
védelmet biztositja, hanem
lehet6évé teszi a transzformatorok
és kapcsol6do berendezések
biztonsagos és kompakt
elhelyezését is.

INNOVACIO

A megujul6 energiaforrasokra épulé
villamosenergia-termelés térnye-
résével a BHTR-ek szerepe egyre
hangsulyosabba valik. Naperémdvek,
energiatarolé rendszerek és egyéb
zbldenergia-projektek esetében
kulcsfontossagu, hogy a halozati

csatlakozas megbizhat6 és gyorsan
telepithetd legyen. A BHTR-ek ebben
nyUjtanak hatékony megolda
szabvanyosito kialakitadsuk révén
egyszerien integralhaték a meg-
Ujulé alapu rendszerekbe, mikézben
megfelelnek a korszerl miiszaki és
kornyezetvédelmi elvarasoknak.

az energiatarolék tzemmadjat, azok
teljesitményét, illetve, hogy mekkora
teljesitmény keriljon a napelemekbdl
az energiataroldkba, illetve a banya
halézataba, ezenkivil ide futnak be

az esetleges vészjelzések is (miszaki,
vagyon- és tlizvédelmi). Az alprojektek
fenntartasi id6szak ala i kutatas-fej-
lesztési (K+F) feladatai kozd szerepel
annak vizsgalata is, hogy kilonb6z6
id6jarasi korilmények koz6 és évsza-
kok esetén miként lehetséges minél
hosszabb id6tartamig ,,zsinériizemet”
biztositani a banya villamos hal6zata
részére. A legf6bb cél természetesen
az, hogy a naperémi és az energia-
tarolok lehet6ség szerint gy mikod-
jenek egyll , hogy az e iorakban is
minél hosszabb ideig legyen lehet6ség

villamosenergia-kiadasra. Ennek meg-
felel6en a nappali id6szakban a napele-
mek részben a banya villamos halézata
felé szolgaltatnak villamos energiat,
részben pedig az energiatarolokat
toltik, majd az e i 6rakban az ener-
giataroldok szolgaltatjak az energiat a
banya felé.

A K+F jellegl 6sszehasonlitd vizs-
galatok, adatgydjtések, illetve ezek
kiértékelése és elemzése a m(ikodési
atvételtdl folyamatosan fog zajlani
2029. év oktoberéig, akkor sziik-
séges Osszeallitani a (projekt soran
Osszegylijtd , rendelkezésre alloé
informaciokbdl és adatokbdl lesz(irt
eredményeket, kdvetkeztetéseket és
tapasztalatokat tartalmazd) zaréjelen-
té , valamint akkor esedékes a Matra
LIFE projekt zarasa is. A projekt soran
elért eredmények és az alkalmazo
innovativ megoldasok bizonyithatjak,
hogy a megujulé energiaforrasok és az
energiatarolasi technolégiak integra-
lasa nemcsak kdrnyezetbarat, hanem
gazdasagilag is elény6s. Az Uj techno-
l6giak bevezetése és a kiildonb6z6 rend-
szerek dsszehasonlitdsa lehet§séget
biztosit a jov6beli beruhazasok opti-
malizalasara és a hatékonysag nove-
Iésére. A projekt sikeresen hozzajarult
a klimasemleges energia ratégiai
célok eléréséhez, és megalapozta a
tovabbi innovacidkat és fejlesztéseket
a megujulé energia teruletén.
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Karbonsemleges
villamosenergia-termelés
es a hidrogén

Szerz6:
Varga Timea

Vezet6 hidrogén technolégiai szakérté
MVM Zrt.

TANULMANY

KLIMAVEDELMI
ELOIRASOK

Az Eurépai Unié mas orszagai melle
Magyarorszag is vallala te annak
érdekében, hogy a magyar gazda-

sag 2050-re klimasemleges legyen.
Az elfogado 2020. évi XLIV. térvény™
régziti, hogy 2030-ra Magyarorszag
bru 6 tveghazhatasu gaz kibocsatasa
az 1990-es értékhez képe 40%-kal
kell, hogy alacsonyabb legyen, 2050-re
pedig a ne 6 zér6 kibocsatas, a klima-
semleges gazdasag elérése a cél. A tor-
vény ugyanakkor azt is meghatarozza,
hogy az orszag bru 6 villamosenergia-
felhasznalasaban 2030-ra a megujulo
villamos energia részaranyanak leg-
aldbb 21%-nak kell lennie. A 2023-ban
felllvizsgéalt Magyarorszag Nemzeti
Energia- és Klimaterve® a 2030-ra
elérni kivant 40%-ot 50%-ra, a meg-
Ujuld villamos energia részaranyéat
pedig 29%-ra emelte.

30
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id6jarasfigg6 energiahordozé, kdrnye-
zeti kite ségen alapszik, igy esetiikben
az Uzembiztos, megbizhat6 és folya-
matos energiaszolgaltatas kérdéskore
— vagyis az ellatasbiztonsadg megvaloési-
tasa — még nagyobb relevanciaval bir.

A VILLAMOSENERGIA-
ELOALLITAS
DEKARBONIZACIOS
KIHIVASAI

A jov6 villamosenergia-termelése —
kiléndsen a dekarbonizacios célok
elérése kapcsan — kihivasokkal és
megoldandé feladatokkal tarkito .

Az energetikai atallasban a jelenleg még
fosszilis tuzel6anyaggal Uzemeld gaz-
turbinaknak is fontos szerep jut.

Az elmult években a beépite megujulo-
energiatermel6 kapacitas gyors néve-
kedése volt jellemz8, és az emberiség
novekvd energiaigényének kielégitése
érdekében a kozeljov8ben tovabbi ndve-
kedésre kell szamitani.

N
. N
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MegUjulé villamos energia részaranyai (%)
N
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Evek

. Meguijulé villamos energia felhasznalas részaranya (%) 2020. XLIV. térvény szerinti el6iras (%) e NEKT szerinti el6iras

A 2030-ra kit(iz6 , 29%-0s célér-

ték elérése béven ad még tennivalot.

A napenergia-termelés felfutd szakasz-
ban van ugyan, de az altaluk bizto-

sito megujuld vilamos energia nem
folyamatos. Mivel a szolaris energia

29
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Egy olyan villamosenergia-rendszerben,
ahol a megujulé energiatermel6k domi-
nans szerepet toltenek be, jelentés hang-
sulyt kell fektetni a perceken, napon belli,
illetve a téli id6szak napsutés nélkuli érai-
nak energiaellatdsanak biztositaséara.
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A villamos energia tarolasat kilonb6z6
idétavokon lehet megoldani. Az elektro-
kémiai tarolék példaul néhany 6ras,

a sziva yus energiatarozék hosszabb
ideji tarola tudnak megvaldsitani.

A villamos energia hosszu tavu tarola-
sat oldhatja meg a hidrogén is.

TANULMANY

tizel6anyagot égetnek, illetve, ha
tovabbra is fosszilis tlizel6anyaggal
m(ikddnek, Ugy az égés soréan kelet-
kez6 szén-dioxid levalasztasara és
tarolasara vagy hasznositasara is sor
kerdl.

Tavfit6-
rendszerek

v

1 1
1000 10 000

Kapacitas (MWh)

B clektrokémiai I kémiai termikus mechanikai kémiai

— — Olom-vas — — Li-ion Redox ow/NaS

Kuléndsen a téli hdnapokban, a vil-
lamos energiaval midkddtete fitési
rendszerek, berendezések (példaul
hésziva yuk, villamos kazanok) tze-
meltetéséhez nincs még megfelel6
mennyiségld megujulé villamos energia,
igy a gazturbinak és a kapcsolt h6- és
villamos er6mdvek jelenléte kritikus
fontossagu.

A villamosenergia-ellatas biztonsa-
ganak, a villamosenergia-rendszer
abilitasanak fenntartasahoz a gyors-
inditasu, forgégépes rendszerek —
kiemelten a gazturbinadk — jelenléte
nélkilézhetetlen. A gazturbinak azon-
ban, fenntarthato6 fejl6édés ratégiai
célkitlizéséhez illeszthetd mdédon csak
abban az esetekben Gzemeltethetdk,
ha kizardlag karbonmentes, gaznem

A HIDROGEN SZEREPE
A VILLAMOSENERGIA-
IPARBAN

A fenntarthat6, gaznemd tiizel6anya-
gok egyike a hidrogén, de csak abban
az esetben, ha eléallitasa alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu vagy meg-
Ujulé villamos energia segitségével
elektrolizissel vagy fosszilis energia-
hordozd6bdl pirolizissel, vizg6z6s refor-
malassal, de szén-dioxid-levalasz-
tassal kiegészitve torténik. Alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu villamos ener-
gidnak szamit példaul az atomenergia-
bdl nyert villamos energia.

A villamosenergia-iparban a hidrogén
tobb ponton is szerepet kaphat:

TANULMANY

Z06ld hidrogén

Technolégia: elektrolizis

H Forras:
megujuld energia

Tobbletenergia-tarolasban

Az el6éllito , de nem felhasznalt
megujuld és alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu villamos energia elektro-
lizissel hidrogénné alakithaté at. A vil-
lamos energia hidrogénben tarolhato,
hidrogénbdl sziikség esetén ismételten

villamos energia termelheté.

Villamos energia és h6termelés

A hidrogén az erém(ivekben megujuld
vagy alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
villamos energia és h§ elGallitasara
tuzel6anyagként felhasznalhato.

Megujuléenergia-termelés
kiegyenlitése

A hidrogén elektrolizissel torténd el6-
allitasa segiti a megujuld villamosener-
gia-termelés ingadozasainak kiegyen-
sulyozasat, a villamosenergia-rendszer
kiegyenlitését.

HIDROGEN )
KOMPETENCIAKOZPONT

Az MVM Csoport 2020-ban kezdte

el vizsgalni a hidrogén technologiak
illeszthet6ségét a meglévé villamos-
energia és gaz értéklancaihoz. 2021-re
elkészilt az MVM Csoport hidrogén
jov6éképe, mely harom ponton is csatla-
kozo az akkori ratégiahoz. A hidro-
gén jovékép, a szamos partnerrel meg-
koto ratégiai keretmegallapodas
kihangsulyozta a hidrogén szerepét

a fenntarthat6 energiatermelésben és
a dekarbonizaciéban, melyet a 2021,
februar 1-jén el artolt Akvamarin
projekt tovabb erésite . A Magyar
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Pink hidrogén

Technolégia: elektrolizis

)
%EE Forras: nuklearis energia %
i/ =\ w
T

Foldgaztéarol6 Zrt. (MFGT) Akvamarin
projektje egy 2 MW-o0s elektrolizalé
telepitését és lizembe allitasat, vala-
mint egy jelent8s kutatéasi-fejlesztési
program elvégzését foglalta magéaba.
A projekt célja a villamosenergia-
rendszerben tobbletként jelen 1évd
villamos energia aFRR- rugalmassagi
szolgaltatas nyujtasaval torténd atala-
kitasa hidrogénné, a hidrogén foldgaz-
zal torténd keverése, majd a gazelegy
felhasznalasa az MFGT sajat gazzal
mikoédé berendezéseiben, csdkkentve
ezéltal a szén-dioxid-kibocsata

A hidrogénnel kapcsolatban az akkori

Csoportszintl Technolégiai Innovéaciés
Igazgatdsagon indult el a koncepcidal-
kotas, mind energetikai, ipari és mobi-
litds iparagakban szamos projektlehe-
téség kerult meghatarozasra, melyek

el6készitése is megkezd6do

A 2023. évi szervezeti atalakita
kovet6en a hidrogénnel kapcsolatos
feladatok a Termelési Vezérigazgato-
helye esi terilet ala kertltek.

Az MVM Csoport 0 ratégiajanak!
megalkotasat kdvetéen a hidrogénnel
kapcsolatos tervek felllvizsgalata is
megtortént, a hidrogén energetikai céld
hasznositasa kerult fokuszba. A ra-
tégiaban fontos szerepet kapo a
fenntarthatésag és a megujulé ener-
giaforrasok eléallitasa, igy a hidrogén
mint karbonmentes gaz is kdzpontba
kerilt, killondsen a megujulé energia
révid tavu taroladsaban, illetve fosszilis
tizel6anyagok helye esitésében.
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PROJEKTFEIJLESZTES

A Hidrogén Kompetenciakdzpont
feladata sokrét(i. Osszefogja az

MVM Csoport hidrogénnel kapcsolatos
teenddit, els6sorban a hidrogén ener-
getikai célu el6allitasara és felhaszna-

lasara fokuszal6 projektek fejlesztését.

Az MVM Csoport kdzeljov6ben tizembe
1épd CCGT er6mdlvei mellé — dekarbo-
nizacios céllal — pilot jelleggel hidro-

gén-elBallité egységeket tervezink.

A pilotprojektek keretén belll megépi-
tendd zoldhidrogén-eléallité rendszer
feladata ke &s. Egyrészt a megujuld
villamos energiaval eléallito hid-
rogén gazturbinaban torténé elti-
zelésével hozzajarul a gazturbina
szén-dioxid-emisszidjanak csokken-
téséhez. Masrészt a villamosener-
gia-rendszeregyensuly fenntartasat
szolgalja, hiszen a napk6zben eléallito
hidrogén par 6raig térténd tarolasat
kévetben, jellemz6en az e i 6rakban
fellépd megndvekede villamosener-
gia-igénynek megfeleléen, ismételten
z06ld villamos energiava allithatoé vissza.

A pilotprojektek el6készitésének elsé
Iépése a rendelkezésre allo terliletek
vizsgalata és azok alkalmassaganak
értékelése volt. A vizsgalat alapjan

a fejlesztésre legmegfelel6bb hely-
szin kerllt kivalasztasra. A projektek
mliszaki tartalma magaba foglalja

a megujulo villamos energiat el6al-
lité dedikalt naperémd, energiatarolé
berendezés, elektrolizal6 rendszer,
valamint a megtermelt hidrogén téarola-
sara szolgalé tartalyok telepitését.

A hidrogénel6allité technolégia kiépi-
tésének megalapozo saga sajat,
valamint az MVM ERBE Zrt. altal
kidolgozo mikodési és gazdasagi

TANULMANY

modellek alapjan kerilt meghataro-
zasra. A modellek lehetévé teszik, hogy
az ado kornyezethez és piaci felté-
telekhez illeszked®, optimalis m(iszaki
tartalommal rendelkez8 projekt valosul-
jon meg.

A pilot hidrogéntechnolégia projektek
megvaldsitasaval a CCGT eré6mivek
szén-dioxid-emisszidja kb. 4500-
5000 t/év mennyiséggel cstkkenthetd.

A villamosenergia-termelés dekarbo-
nizaciojan tlil az MVM Csoport jelentds
er6feszitéseket tesz a féldgazinfra-
ruktira féldgazroél hidrogénre torténd
atallitasaban, a hidrogén fold ala i
tarolasanak vizsgalataban is.

AZ MFGT Akvamarin Plusz projektjel*
hidrogénbdl villamos energia elGalli-
tasara szolgal6 tuzel6anyag cellaval,
a hidrogén alternativ, LOHC formaban
torténd tarolaséara iranyuloé kisérletso-
roza al egésziti ki a mar meglévé hid-
rogéntechnoldgiai rendszert. A projekt
keretén belll a meglévs foldgaz szallitd
infra ruktdra hidrogénallésaganak
novelése, bels6 bevonatol6 rendszer
kialakitdsa is megtorténik.

A foldgaz infra uktara fold fele i ele-
meinek vizsgéalatan tul az MFGT a hid-
rogén fold ala i tarolasi lehetéségeit is
vizsgalja. A pordzus tarol6 rétegek hid-
rogénallésaganak vizsgalatara iranyuld
HyUsePre projekt! 2024-ben mar
lezarasra kerlilt, illetve az ezt kévet6en
elindito EUH2 A projekt keretén
belul™ a Kardoskuti telep B-2 tarolé
rétegének hidrogénalléséagi vizsgala-
taira kerul sor a hidrogén besajtolaséat
és kitermelését lehetdveé tevl tesztkor-
nyezet kialakitasaval, majd két teljes
be- és kitarolasi ciklus végrehajtasaval.
A vizsgalatok eredménye tanulmanyok-
ban keril 6sszefoglalasra.
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A 2024-ben megjelent dekarboniza-
cios gazcsomag szerint a hatarkeresz-
tez6 pontokon a féldgazszallitasért
felel6s atviteli rendszeriranyiténak
(TSO-nak) az orszag szallitérendsze-
rébe be kell tudni fogadnia max. 2 vol%
hidrogéntartalmua géazt. igy a foldgazel-
0szto rendszer Uzemeltetetését végz6
DSO részére is mertlnek fel feladatok
a meglévl elosztd infra ruktdra vizs-
galatara vonatkozéan. Az MVM EGAZ-
DEGAZ Foldgazhalozati Zrt. és az
MVM FOGAZ Foldgazhalézati K . altal
el6készite H2 elosztéhalézati projekt
keretén belll egy kis- és k6zépnyomasu
foldgazelosztéi teszt infra ruktdra
kialakitasa és annak hidrogénall6sa-
ganak meghatarozasa a cél. A projekt
hosszabb tavu célja az MVM Csoport
tulajdonaban léve foldgazeloszto rend-
szer felkészitése max. 5 vol% hidrogén
befogadasara.

FORRASOK:

[1]1 2020. évi XLIV. térvény a klimavédelemrdl
[2] Nemzeti Energia-és Klimaterv 2023. évi fellilvizsgalt valtozat
[3] MVM Csoport stratégia (2024-2035)
[4] MFGT hidrogénalapu projektjei (https://mfgt.hu/hu-HU/Hidrogen/Hidrogen-alapu-projektek)
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ATTEKINTES

A hidrogéntechnoldgiakra, karbonmentes
hidrogén el6allitasara vonatkoz6 szaba-
lyozasi kdrnyezet Magyarorszagon is
kidolgozas ala all. A hidrogén jogalkotasi
koncepci6 elkészitésében, az Uj rendele-
tek, torvények kialakitdsaval kapcsola-
tos feladatok elvégzésében a Hidrogén

Kompetenciakdzpont is részt vesz.

A Hidrogén Kompetenciakdzpont altal
végze munka hozzajarul ahhoz, hogy

a csoportszintd hidrogéntechnoldgiai
kezdeményezések egységes keretbe
kerlljenek. Az el6készite projektek
nemcsak a technoldgiai fejlédé szol-
galjak, hanem megvaldsitasukkal hosszu
tavon tamogathatjak a vallalat ratégiai
céljainak elérését, és igy hozzajarulhat-
nak a fenntarthatésag noveléséhez.




Szer.
Arnold Akos

MAVIR ZRt. halozati Gzembiztonsagi
és piacintegracios osztalyvezet6

Nagy Ferenc

MAVIR ZRt. halozati Gzembiztonsagi
és piacintegracios osztaly
kapacitdsszamitasi kiemelt szakértd
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Az eurépai orszagok villamosenergia-
rendszereinek els6 6sszekapcsolasa
6ta a szomszédos allamok megallapod-
nak arrél, hogy mennyi vilamosenergia-
cserét tesznek lehetévé a hatarmet-
székeiken. Tobb tényez§ is vezérelheti
ezt a megallapoda . Az Eurdépai Unién
belll az aruk és szolgaltatasok szabad
aramlasardl szoloé célkitlizés szigo-
rdan kijelélia gyelembe vehet6é szem-
pontokat, a jogszabalyi keretek pedig
rogzitik, hogy milyen piacintegracios
Iépések mentén kell ezt a célkit(izé
elérni. A villamos energia kereskedése
Eurépaban nem is orszagok, hanem
ajanla ételi dvezetek (angolul bidding
zone) k6z6 torténik. Hi orikus ado -
s&g csupan, hogy az ajanla ételi dve-
zetek hatarai jelenleg megegyeznek

az orszaghatarokkal. Ez nem sziikség-
szer(, és nem megvaltoztathatatlan.
Ajanla ételi dvezeten beldl a villamos-
energia-kereskedelem szabad, az
oOvezetek kozd6 pedig korlatos a szal-
litasi lehet6ség. Ezt a korlatot a hal6-
zat atviteli kapacitasa hatarozza meg,
vagyis az a teljesitmény vihet8 at, ami
nem okozza a halézat Gizembiztonsagi
hatarértékeinek a megsértését, legin-
kabb a tavvezetékek tulterhel§dését.

Azt, hogy milyen széllitasok vezet-
nének tdlterhelédéshez, szamitassal
lehet meghatarozni. A korabban elter-
jedt, Magyarorszag nem uniés hatarain
jelenleg is alkalmazo kétoldalu atviteli
képességen alapulé szamitas (angolul
NTC — net transfer capacity) bizonyos
elhanyagolasokat és kozelitéseket tar-
talmaz. Emelle ez az eljaras tipikusan
csak kétoldalian koordinalt, vagyis két
szomszédos orszag rendszeriranyi-
toja egyezteti, mas, kbzeli szomszé-
doknak nincs rahatasa az eredményre.
Pedig a zikai torvényszer(iségek szerint
a hurkolt atviteli halézaton két orszag
kdzod a villamosenergia-aramlas utjat

nem jeldlhetjuk ki egy megallapodassal,
az energia mas szomszedok tavvezeté-
kein keresztll is kdzlekedhet. Marpedig
egy kétoldalu eljarasban a szomszédos
hatarmetszékek kereszthatdsa pontat-
lanul, feltételezésekkel tud csak beke-
rilni a kapacitasszamitasba.

Ezen segit a kapacitasok koordinalt, tdbb
régios szereplével kozds meghatarozasa.
Egy ilyen szamitas tdbbféleképpen is
megvaldsithatd. A 2000-es évek elejétdl
kezdték el kidolgozni az aramlasalapu
kapacitasszamitas (angolul ow-based
capacity calculation) médszerét, mely
nem orszagokat vagy hatarmetszékeket
vizsgdl, hanem a halézati elemek, a tav-
vezetékek szintjere menve gyeli, hogy

a kereskedések milyen aramlasokat
okoznak. Egyes tavvezetékek érzéke-
nyebbek, jobban terhel6dnek, mas tavve-
zetékek pedig kisebb terhelhet8ségliek,
kénnyebben tulterhelédhetnek. A cél,
hogy ne alakulhasson ki olyan kereske-
dés, ami akar csak egy atviteli hal6zati
elem tulterhel6dését is okozza. De az is
cél, hogy a Tiszta Energiacsomag rendel-
kezéseivel 6sszhangban az atviteli kapa-
citas legalabb 70%-at hatarkeresztez4
kereskedésekre ajanljuk fel. Ezt a kote-
leze ségetis ezen a mechanizmuson
keresztik teljesitjuk.
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Az, hogy milyen aramlasok alakul-

nak ki, figg az aktualis tizemallapot-
tél. Ha Magyarorszagon 1000 MW-ot
importalunk, nem mindegy, hogy
4000 MW vagy 6000 MW a rendszer-
terhelés. Vagy hogy egy napsutéses
délel6 ©n vagyunk vagy napnyugta
utan. Vagy hogy egy ado nagyerém
épp karbantartason van vagy teljes ter-
helésen Gzemel. A ow-based szamitas
el6rejelzi a valoszinlsithetd tizemalla-
potot, és nem csak az altalunk legjob-
ban ismert hazai viszonyokat, hanem

a koordinalt szamitasban résztvevé,
szomszédos orszagok rendszerira-
nyitdi altal jobban ismert szomszédos
viszonyokat is. Ebbdl kiindulva tudjuk
megallapitani, hogy milyen nemzet-
kodzi széllitsok, tranzitok azok, amik
az Uzembiztonsagi hatarértékek sér-
tése nélkil megvalésithatok. S ezek
masok lesznek egy napsitéses déle-
I6 On és napnyugta utan. A szamitas
ado id6pontra, vagyis lzemallapotra
az 6sszes lehetséges nemzetkozi szal-
lita meghatarozza, ez a domén vagy
az aramlasalapu tartomany. Ez a villa-
mosenergia-tézsdék altal lefolytato ,
ado id8tavu (masnapi vagy napon
beltli) allokaciés folyamatba kerul be.
Az ajanlatok és egyéb allokaciés korla-
tok gyelembevételével alakul aztan ki,
hogy milyen kereskedések kerulhetnek
bemenetrendezésre az ado piaci
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idétavon, és milyen szlk keresztmet-
szetek alakulnak ki.

A ow-based megvalésitasa az éves,
havi, masnapi és a napon beldli id6tavon,
valamint a kiegyenlitdé szabalyozashoz
id6k6ézben eurdpai unids jogszabalyi
el6irassa is valt. Hasonlban komplex,
sokszerepl8s Uzembiztonsagi operativ
folyamatot nem valdsito ak még meg
a TSO-k. A projekt megvalositasara a
Core kapacitasszamitasi régiot hozta
|étre 13 unids orszag 16 TSO-ja, koztik
a MAVIR is.

Core régio

A ow-based végul 2022. junius 8-an
indult el a masnapi idétavon a kapa-
citasszamitasban és az allokaciéban

is. A napon belili id6tavon 6sszesen

5 kapacitasszamitasi folyamatot kell
megvaldsitani, ebbél ke 6, az IDCC(a)
és IDCC(b) 2024 -ben, az IDCC(c) pedig
2025. junius 25-én kerilt tzembe.

A maradék két napon bellli kapaci-
tasszamitasi folyamat jovére élesedik
majd. A napon beldli allokacié6 ow-ba-
sedre torténd atallitasa mar el6készités
ala van az aukcids kereskedésekhez
(Intraday Auction — IDA). Ennek az éles

indulasa 2027 -ben terveze
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A folyamatos kereskedésnél ezt
meég kutatas-fejlesztés is megel6zi,
igy ennek megvalésitasa csak késébb
varhat6. Hosszu tavon (éves és havi
id6tavon) szintén 2026-ban terve-
ze a kapacitasszamitas és allokacio
ow-based alapra helyezése a 2027 -
re szol6 termékekre vonatkozoéan. Veglll
a kiegyenlit6 szabalyozasi célu ener-
giacseréhez is elindult a médszertani
munka, de az implementaciéi még
nem kerult Gtemezésre. Amig ez meg-
torténik, a napon bellli kereskedésekbdl
visszamaradt kapacitasokat hasznaljuk
a valds id6hoz legkdzelebbi, kiegyenlité
szabalyozasi idétavon.

A mar élesite folyamatok kapcséan is
folyamatosak a fejlesztések. A kapa-
citdsok hatékonyabb kihasznalasara,

az Uzembiztonsag novelésére ira-
nyulnak ezek a torekvések, melyeket

a szabalyoz6 hatésagokkal egyeztetve
hajtanak végre a TSO-k. Az ir-francia
nagyfesziltségli egyenaramu dssze-
ko etés (Celtic HYDC) megépulésével
irorszéag és Eszak-irorszag is részese
lesz az egyl miikbdésnek, a Brexitet
kovetBen lehetbvé téve az irek visszaté-
rését az eurépai piacésszekapcsolasba.
Ezutan Olaszorszag is csatlakozik majd
az egyl miikddésbe, mely onnantdl
Kbzép-eurdpai Kapacitasszamitasi
Régi6 néven mikodik majd.

Az EU célja nem csak a tagorszagok,
hanem az EU-n kivili kelet-eurépai
orszagok, az un. Energiak6zosség*
orszagainak a bevonasa az egységes
europai piacba. Az el6 Unk all6 idészak
feladata az 6 bevonasuk is az egyd md-
kddésekbe, és a koordinacio erdsitése
a nem unioés hatarokon is. A ow-
based egy Uj érat hozo el az eurépai
orszagok kozo6 i villamosenergia-
kereskedelem terén. Nagyon ugy t(nik,
hogy ez az id6szak még éppen csak
elkezd6do |, és a kiteljesedése még
elé unk all.
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A rugalmassag két arca
— Miben mas az elosztoi

rugalmassag, mint a
rendszerszintu szolgaltatasok™?

Szerz6k:
Borvendégh Norbert
vezet6 piacfejlesztési szakért6

MVM Démasz Aramhalézati K .

Bohunka David

senior piacfejlesztési szakérté
MVM Démasz Aramhalézati K

KET RENDSZER, KOZOS
CEL: A HALOZATBIZTONSAG

Az energiarendszer atalakulasa soha
nem lato mértéket olt: a decentrali-
zalt, idéjarasfiggd megujulé energia-
forrasok ndvekvé aranya, az e-mo-
bilitas és az elektri kacio térnyerése
radikalisan atrajzolja a villamosener-
gia-rendszer mikodését. Ebben az
Uj paradigmaban a rugalmassag nem
csupan elény, hanem elengedhetetlen
feltétel a abil, fenntarthat6 és kolt-
séghatékony halézatiizemeltetéshez.
Rugalmassagi szolgaltatas ala azt
értjuk, amikor egy rendszerhasznalo
— példaul fogyaszto, termel6 vagy

energiatarolé — képes és hajlandoé
megvaltoztatni pillanatnyi viselkedését
a rendszerizemelteték (TSO — Trans-
mission Sy em Operator, Atviteliha-
I6zati rendszeriranyité — vagy DSO

— Di ribution Sy em Operator, Elosz-
tohal6zat-lizemeltetd) kérésére annak
érdekében, hogy hozzajaruljon a DSO
felel6sségi kdrébe tartoz6 halézat biz-
tonsagos miikodéséhez.

A FO KULONBSEGEK

Mind a TSO, mind a DSO rugalmassagi
kapacitasokat keres, de alapvetd kulonb-
ségek vannak a céljaik, a mikodési logi-
kajuk és a piacaik ére sége kdzo

A TSO felel a rendszeregyensuly fenntartasaért,
a haldézati szlik keresztmetszeteket pedig a TSO és a DSO is kezeli

Rendszerszinti szolgaltatasok — TSO

Rendszeregyenstily

Szlikkereszt-
metszet-kezelés

Elosztéi rugalmassag — DSO

Szlikkeresztmetszet-kezelés

Barmely rendszerhasznalé
Hazai, ill. kulfoldi forras

TSO, DSO NAF-ra csatla-

LI pso-halézatra (NAF, KOF, KIF) csatlakoz6
=5

(a szabalyozasi energia koz6 rendszerhasznalék ] rendszerhasznalok
: Forras
piacon)
Lokaciéfuggetlen Lokaciofuggd 7 Fokozo an lokéaciofiggé
Lokacio-
fugg6ség
Folyamatos (terveze vagy ad hoc) [-_] - Eseti (terveze vagy ad hoc)
Sziksé-
gesség
- . . Rugalmas csatlakozasi h Piaci bgszgrzes,(elsodleg?s)
Piaci beszerzés, arazas s Nem piaci alapu beszerzés
szerz8dés °a’n’ L P
Beszerzes Rugalmas csatlakozasi szerz6dés

1950-es évek 6ta lizemelg,
kiforro piac
Standardizalt Nemzetkozi
szinten integralt

Tobb évtizede tizemelé,
fejlédé piac

A jogszabalyi kbérnyezet 2021-ben lépe
hatalyba, azéta folyamatosan fejl6dik
Kisérleti fejlesztések Iéteznek, igénybevétel
még nem tortént
Ere ség Elosztéi Szabalyzatban termékek elfoga-

dasra kertltek
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A RENDSZE ZINTU
SZOLGALTATASOK VILAGA
—ATSO SZEMSZOGEBOL

A MAVIR altal mikodtete Z (rend-
szerszintl szolgaltatasi) piac tobb évti-
zedes multra tekint vissza, abil, nem-
zetkozileg is integralt és andardizalt
ruktiraval rendelkezik. E piac célja
a rendszer egyensulyanak fenntartasa.
Ennek érdekében olyan szolgaltataso-
kat alkalmaznak, mint:
® FCR (Frequency Containment
Reserve): Olyan automatikus sza-
balyozas, amely a frekvenciaeltérés
iranyanak megfeleléen legfeljebb
30 masodpercen belll elinditja a tel-
jesitményvaltoza |, igy segit megga-
tolni a frekvencia tovabbi eltérését;
® aFRR (automatic Frequency Res-
toration Reserve): Automatikusan
vezérelt tartalék, amely a rendszer-
iranyito jelzése alapjan legfeljebb
15 percen belll végrehajtja a kért
teljesitményszabalyoza a frekven-
cia helyreallitasa érdekében;
® mFRR (manual Frequency Re ora-
tion Reserve): A rendszeriranyité altal
manualisan aktivalt tartalék, amely
a kiado utasita 6l szamito maxi-
mum 15 percen belll kdteles végrehaj-
tani a kivant teljesitményvaltoztata ;
® U/Q szabalyozas: a meddd&teljesit-
mény és feszlltség szabalyozasa;
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® Black start képesség: teljes halozati
leallas utani 6nall6 inditasi képesség;
® RIR (Rendszeriranyitéi Menetrendmo-
dositas): nem piaci alapu beavatkozas
a rendszerbiztonsag érdekében.
A beszerzések szigoruan szabalyozo
tenderfolyamatokban toérténnek, jellem-
z6en naponta vagy havonta, az ajanlat-
tevBknek szigoru technikai feltételeknek
kell megfelelnitik. A rugalmassagi for-
rasok lehetnek akar kilfoldi szerepl6k
is, a kiegyenlités szempontjabol nem
szamit a lok&cio.

AZ ELOSZTOI RUGALMAS-
SAG LOGIKAJA — A DSO
KIHIVASAI

A DSO-k ezzel szemben az elosz-

t6i haldzaton jelentkez6 problémakra
keresnek helyi valaszokat. A problémak
jellemzéen talterhelés vagy fesziltség-
ingadozas, melyeket hal6za ejlesztés-
sel nem lehet gyorsan és hatékonyan
kezelni, emelle a haléza ejlesztés
alkalmazasa nem feltétlenll a leghaté-
konyabb eszkdz.

A rugalmassagi szolgaltatasok — ellentét-
ben a kiegyenlitéenergia szolgaltatassal
— kifejeze en lokaciofuggok. Egy ado
halézatrész aramlasi vagy fesziltség
viszonyait csak a villamosan kozeli — egy
ado vonalra vagy aramkorre kdzvetlentl
csatlakoz6 — szolgaltatok tudjak lénye-
gesen befolyasolni, a tavolabbiak viszont
egyaltalan nem. A szolgaltatasokat lehet
piaci alapon — termékek formajaban —,
vagy rugalmas csatlakozasi szerz6dés
keretében igénybe venni, amennyiben
mindezek nem vezetnek eredményre,
akkor nem piaci teherUjraelosztas alkal-
mazaséara is sor kerilhet.

Ez a piac még fejl6dési szakaszban
van: a hazai szabalyozas 202! januarja
Ota hatalyos, és jelenleg pilotprojektek
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zajlanak (az MVM Aramhalézati cégeinél:
MVM Démasz Flexi szimulator, éles pilot
a BSG halézatrészen) és olyan fejlesz-
tések, amelyek célja a teljes értéklanc
kialakitasa a hal6zat meg gyelésétdl a
halézatszamitason at az igénybevételig
és a termékek elszamolasaig.

A KET PIAC VISZONYA:
SZINERGIA VAGY
KONFLIKTUS?

A TSO és DSO rugalmasségi piacai nem
elszigetelten mikoddnek — s6t, nem kizart,
hogy ugyanazon rendszerhasznal6t sze-
retné mindkét szerepl6 akar egyidejlileg
igénybe venni. Ez egyll m(koédé igényel
a két rendszertizemeltetd kozo |, kilo-
ndsen a lekotések és az igénybevételek
Osszehangolasaban.

L L KD -_ s =
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A jelen szabalyozas szerint ilyen eset-
ben a DSO élvez els6bbséget a sajat
halézatan bekovetkez8 problémak
kezelésére, ha ez nem veszélyezteti

a rendszerbiztonsagot. Ugyanakkor,
ha a TSO nem tud elegend6  Z-ka-
pacita lekotni, korlatozhatja a DSO
hozzaférését bizonyos egységekhez.
Emia is szlkség van egy kdzods miko-
dési logikara, adatcserére és folyama-
tos egyeztetésre.

TERMEKEK, PLATFORMOK,
ESZKOZOK — A DSO SZE-
REPKOR KITERJESZTESE

A DSO rugalmassagi piacra jellemzé,
az Elosztéi szabalyzatban de nialt ter-
mékek a kovetkezbk:

o Idézitett termék — el6re megha-
tarozo Utemezésl(, id6tartamu és
mennyiségl teljesitményvaltozas
a halézat meghatarozo részén,
amikor az tervezhet6en a kapacita-
sainak hataran m(ikodik;

® Megel626 rugalmassag — elbre
meghatarozo mennyiségu

i ﬁ
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rugalmassagi kapacitas beszer-
zése a napi Uzem soréan esetlege-
sen fellépd Uzemallapot-probléma
kezeléséhez;
e P __/P__ termékek — az igénybe-
vételi nap el6 beszerze termék
a termelés vagy fogyasztas moédosi-
tasara el6re meghatarozo szintre;
o Egyedi termékek — egyedi elosztoi
igényekre kifejleszte termék.

Ezeket a termékeket az eloszték sajat
fejlesztésil pla ormokon keresztil
fogjak beszerezni, a szolgéltatok pedig
teljesitési igazolas alapjan kapjak meg a
dijazasukat. A rendszer tovabb bévilhet
napon beldli igénybevétellel, napon beldli
beszerzéssel és a valos id6hoz kozelitd
piaci mechanizmusokkal is.

JOVOKEP: INTEGRALT
RUGALMASSAGI
OKOSZISZTEMA

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a
rugalmassag két szintje — a TSO altal
mikodtete Z-piac és a DSO-elosz-
téi rugalmassagi piac — nem feltétlendl
egymas versenytarsai, hanem egymas
kiegészitbi is, bar erre a m(ikddésre
jelenleg még nincs kialakult gyakorlat.
Az orszagos és a lokdlis kihivasok eltéré
valaszokat igényelnek, de a megoldasaik
nem lehetnek egyma a4l figgetlenek.
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Egy a lehetséges megoldasok kozl,
hogy maganak a DSO-nak lenne vala-
miféle — kizarélag a sz6 technikai
értelmében ve — aggregatori szerepe,
hiszen 6 ismeri és lizemiranyitja az
elosztdéi halézatot, igy képes informa-
ciot adni arrdl, hogy egy ado halézati
szituacidéban milyen hatarok k6zo
kerilhet sor kiegyenlitéenergia igény-
bevételére. Tovabb jatszva a gondola al
akar az is elképzelhet lenne, ha nem
kilon kerilnének kezelésre az igé-
nyek, hanem az 6sszes igény egyl és
optimalizalva keriilne megoldasra azon
szolgaltatok bevonasaval, akik képesek
az ado id6ben és helyszineken szol-
galtatd nydjtani.

Ennek a kérdéskornek az érzékeltetésére

afenti megolda bemutatva egy konkrét

esetet szimulaltunk azzal a feltételezéssel,

hogy a halézati hatarsértések megsziin-

tetése melle az igényelt kiegyenlité-

energiara is optimalizaljon az elkésziilt
exibilitasszimulator.

Az el6revetithetd, hogy a j6v6 energia-
rendszere egy integralt rugalmassagi
Okoszisztémat kivan, amelyben minden
érinte — a rendszerhasznaloktol a rend-
szerlizemeltet6kon &t a szabéalyozoig —
Osszehangoltan m(ikodik. Az okoshal6za-
tok, digitalis iranyitérendszerek és valos
idejd adatok vilagaban ez mar nem lehe-
tetlen, csupan szemléletvalta és aktiv
részvételt igényel minden szerepl6tdl.
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1. BEVEZETES

A villamosenergia-rendszerben gyak-
rabban megjelend csucsigények leg-
f6bb oka a ndvekvd elektri kacio,
amely egyre nagyobb kihiva jelent
rendszerfejlesztés szempontjabol.
Kutatasunk célja az volt, hogy meg-
vizsgaljuk az elmult 6t év csucsigény
adatait, téli és nyari id6szakokat
megkulénboztetve. Kutatasunkhoz

a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszeriranyité (MAVIR) erémdivi ter-
melési, import-export nyilvanos idéso-
rait, a tény csucsidei rendszerterhelési
adatait hasznaltuk fel. A cslcsigény
vizsgalatahoz napi adatokat dolgoz-
tunk fel, ezeket bonto uk hétkézna-
pokra és hétvégékre. A vizsgalt id6szak
2020 decemberétdl 2025 februéar
végéig tart, mivel az volt a célunk, hogy
egész évszakok valtozasait tekintsik at.
A 2024—-25-0s téli id6szakban rekor-
dmagas rendszerigény volt meg -
gyelhet Magyarorszagon, amely méar
novemberben is érzékelte e elbjeleit,
ezenkivil pedig a nyari és a hétvégi
rendszerigények is emelkedd tenden-
ciat muta ak. Ezzel parhuzamosan

a naperémudvi termelés is folyamatosan
nbvekede az elmult években, kilonod-
sen a 2020-2}, illetve 2022—23-as
id6szakban. Az eredményeink
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6sszhangban allnak a globalis trendek-
kel, mely szerint fokozatosan névekszik
a napenergia részaranya az energiamix-
ben. Ezzel egyidejlileg a gyors kapaci-
tasigény és termelési kapacitasbévilés
szlikségessé teszi a kilonb6z6 rugal-
massagi megoldasok és hal6za ejlesz-
tési ratégiak atgondolasat.

2. HETKOZNAPI
CSUCSIGENYEK

A csUcsigények vizsgalatat téli és nyari
idészakra, valamint hétkéznapokra és
hétvégékre bonto uk. Azonosito uk

a tiz legnagyobb rendszerterhelési
adatot a téli és nyari hétkdznapokat és
hétvégéket illetéen, igy ki tudtuk mutatni
a hétkdznapi és hétvégi fogyasztasi
szokasok kdzo ieltéré . Végezetil
pedig tanulmanyoztuk a téli és nyari napi
terhelési eloszla is, amellyel kbnnye-
dén dssze tudtuk hasonlitani a kilon-
b6z6 éves adatokat és a rendszerterhe-
Iésben meg gyelhetd trendeket.

2.1. Téli csucsigények

A top 10 téli adat alapjan a legmaga-
sabb rendszerigény 2024—-25 telén
jelentkeze : a cslucs 7663 MW volt
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Top 10 érték
1. abra: A hazai VER téli féléveinek legnagyobb rendszerterhelési értékei 2020-2021-t6l

Forrdas: Sajat szerkesztés
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(2025. 0L. 20.), az atlagos érték
6741,7 MW. Ahogy az 1. bran lat-
hatd, az el6z6 id6szak rendszerigénye
e Ol minimalisan elmaradt, 7441 MW
volt (2024. 0l. 22.), az atlagos rend-
szerigény 6494,8 MW volt. Tovabbi
érdekességként érdemes kiemelni a
2024-es november hénapot is, ugyanis
a november 22-i, 7450 MW-o0s csu-
csigény az egyik legmagasabb eddig
mért novemberi érték. Mar ekkor meg-
jelentek a téli id6szakra jellemz6 magas
terhelések, 2024 -ben kilenc alka-
lommal haladta meg a 7000 MW-ot

a rendszerigény. A 2022—-23-as tél
viszonylag alacsony értéket mutato
(cstics: 7030 MW), mig a 2021-22-es
€s 2023—-24-es id6szakban hasonlé
terhelés volt, a csucsigények k6zo
minddssze 45 MW a klilonbség.

8000
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a csucsigényig, 7396 MW-ig. Emel-
le még egy meglepd adat, hogy mig
2021-24 kd6z6 a januar 20-22
napok k6zo iidészakban majdnem
1000 MW-tal beesik a rendszerigény
minden évben, addig 2025-ben ez
januar 19-én tortént meg (6897 MW),
majd januar 20-an méar ismét 7500
MW fol6 van a rendszerigény’.

2.2. Nyari csucsigény

A nyari adatokat 2021 és 2024 k6zo
vizsgaltuk. A top 10 adatot meg -
gyelve a 3. abran lathatd, hogy a
legmagasabb csucsigény 7036 MW
(2024. 07. 16.) volt 2024-ben,
atlagosan 5856,2 MW volt a rend-
szerterhelés, mig a legalacsonyabb
csucsigény 6054 MW volt 2023-ban

; — 2020-21 tél
s 6000 —
2021-22 tél
2022-23 tél
5000 — 2023-24 tél
— 2024-25 tél
4000
december januar februar
Téli hénapok

A 2. dbra napi eloszlasi adatai alap-
jan szembedtl6, hogy a 2022—-23-as
id6szakban 4670 MW volt a rend-
szerigény (2022. 12. 25.) amely mar
a nyari id6szakban el6fordulé ada-
tokhoz hasonlit. Ezenkivll egy szintén
meglepd adat, hogy mig januar jellem-
z6en a csucsigények id6szaka, addig
2021-22-ben ekkor drasztikus beesés
gyelhet6 meg, egészen 5176 MW-ig
esik a rendszerigény, miel§ folemelkedik

(2023. 06. 22.), ekkor atlagosan
5455,1 MW volt a nyéri id6szak rend-
szerterhelése!.

A 4. abran a 2022-es és 2023-as
évek nyarat érdemes dsszehason-
litani, ugyanis t6bbszor is ellenté-

tes értékek és hatdsok gyelhet6ek
meg. Példaul 2022. 06. 30-an

6802 MW volt a rendszerterhelés, mig

TANULMANY / 069
7100
g 6550
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2022 nyar
6275 — 2023 nyar
— 2024 nyéar
6000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Top 10 érték
2023. 07. 02-an csak 5030 MW. 6925 MW (2025. 0L. 18.), atlagosan
Augusztus elején is jelent8s kllénbség 6670 MW volt a hétvégi csucsigény,
lathat6: 2022. 08. 04-én 5802 MW, ha a top 10 érték atlagaval szamolunk.
mig 2023. 08. 06-a4n 4590 MW volt Ugyanezen id6szakban (2024 decem-
a terhelés, ez a vizsgalt nyarak leg- ber — 2025 februar) volt a legnagyobb
alacsonyabb értéke. A hdnap vége a szoras is, hiszen 6925 MW-rél egé-
trendfordulét jelent, 2023. 08. 22-én szen 6448 MW-ra zuhant a csucsigény.
6493 MW a terhelés, mig
3. HETVEGI A legmagasabb nyari hétvégi csucs-
CSUCSIGENYEK igény 6198 MW (2024. 07. 14.) volt,
ez a 6. dbran lathatd, ebben az évben
3.1. Téli cstcsigény a top 10 hétvegi ertéket vizsgalva
5837,9 MW volt az atlagos rendszer-
A hétvégi téli csucsoknal is meg gyel- terhelés. A legnagyobb csucsigényugras
het§ az 5. 4bran, hogy idén volt a leg- 2023-ban tortént, 5996 MW-rdl egé-
magasabb a hétvégi rendszerigény, szen 5539 MW-ig ese a csulcsigény'.
7500
6500
2 — 2021 nyar
= 2022 nyar
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XJ — 2024 nyar
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4. NAPELEMES
TERMELES

4.1. Téli idészak

A PV-termelés vizsgalatahoz a MAVIR
Eré6mivi termelés forrasok szerinti
megoszlasa és az import-export szaldo
adatszolgaltatasat hasznaltuk. A 7. dbra
alapjan megallapithato, hogy fokozatos
emelkedés tortént, mind a téli és mind

a nyari idészakban. A 2020-21-es és

a 2022—-23-as téli idszakban dina-
mikus ndvekedés volt meg gyelhetd:
7395,9 MWh/nap (2021. 02. 28)),
9597 MWh/nap (2022. 02. 24.),

majd 12 713 MWh/nap (2023. 02. 21).

A kovetkez6 években még nagyobb
ugras tortént: 2023—-24-ben

17 869 MWh/nap, mig 2024-25-ben
mar 23 367,2 MWh a napi termelés..

A termelés esetében is & ekinte Uk

a top 10 értéket, amely adatai a 8. abran
lathatéak, és azt gyeltik meg, hogy
nem volt kifejeze en nagy szoras az
értékek tekintetében. Ez aldl kivé-

tel a 2024—-25-6s id6szak, amikor

is 7772 MWh/nap volt a killbnbség

az l. érték (23 367,2 MWh/nap) és a
10. érték kozo (15 595,2 MWh/nap)-.
A termelés az esetek legnagyobb részé-
ben februarban érte el a cslicspontot,

és szinte minden esetben egymas utan
kbvetkez6 napokat érinte . Ez aldl csak
néhany nap volt kivétel, viszont ebben az
esetben is januar utolsé napjaiban érte el
a cslcspontot a téli termelés.
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4.2. Nyari idészak

A nyari id6szakok termelésérdél
elmondhat6, hogy nagyon hasonlé min-
tazatok rajzolodtak ki a vizsgalt négy
év nyari értékeiben, viszont ahogy az

a 9. abran is lathat6, az évek el6reha-
ladtaval egyre nagyobb ingadozasok
voltak meg gyelhet6ek. Mig 2021-ben
11 255,6 MWh volt a legmagasabb ter-
melési érték, a legalacsonyabb pedig
3894,8 MWh, és a két napi termelési
érték kozo i kilonbség 7360,8 MWh
volt, addig 2024 -ben ez az érték

30 190,4 MWh-rél 14 269,1 MWh-ra
zuhant, igy a kiilbnbség a legmagasabb
és legalacsonyabb napi termelési érték

k6z6 15 921,3 MWh, amely tobb mint
duplaja a harom évvel korabbi terme-
Iési szorasnak!.

A top 10 nyari termelési adatot
a 10. abran vizsgaltuk, ahol észreve-
hetd, hogy nagyon minimalis a széras,
az értékek k6z6 maximum 1000-
2000 MWh kildnbség volt. | is meg-
gyelhetd azon tendencia, mely szerint
2023-tdl hirtelen emelkedés tortént
a termelés tekintetében, mig 2021-ben
és 2022-ben 10 O00-15 000 MWh
k6z6 mozogtak a csucsértékek, addig
2022-ben mar 22 000 MWh folé,
2024-ben pedig mar 27 000 MWh
folé mentek a napi termelési értékek.



TANULMANY /073

darabot a PV-k szama*.

igény és garantalt csatlakozas is, ezek
5.2. Rendszerfejlesztési kihivasok  Pedig feszite tempdji haléza ejlesz-
té Utemeznek eld. Ezzel egyidejli-
leg viszont a rugalmas kapacitasok
bévitése is megtodrténik 2030-ig
(1280 MW erémdavi méret(i energiata-
rolé és harom darab Gj CCGT)é.

A vizsgalt csucsigények és a
naperémdvi termelés rendszer-
fejlesztési kihivasokra is felhivja

a gyelmet. A MAVIR évente készit
Hal6za ejlesztési Tervet, amely

a kovetkez6 évek haléza ejlesztési
beruhazasait taglalja. A mo ani éves
tervben toébb tucat Uj aladllomas, tav-

5.3. Hazai és eurodpai iranyok

Magyarorszag 2023-ban aktualizalt
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vezeték kiépitése szerepel. Az inno-
vativ fejlesztési megoldasok is fontos
szerepet kapnak, ilyen példaul a valés
idejd terhelés gyelés. A gddi és debre-
ceni ipari sulypontok kiszolgalasa mar
megvaldsult, az elmudlt harom évben
tobb jelent8s fejlesztés is tortént.

A rugalmassag novelését szolgaljak
az ,uprating” (meglév6 halozati elemek
teljesitménynévelése zikai csere
nélkil) és ,upgrading” megoldasok
(meglévb haldzati elemek korszerilbbre
cserélése)s.

A rendszerfejlesztési kihivasokat
meghatarozza az is, hogy jelenleg az
Osszes szabad halézati kapacitasra
van megujuléenergia-termeld projekt-

Nemzeti Energia- és Klimaterve (NEKT)
komoly vallalasokat tesz, a fellilvizsga-
lat soran er6teljesen megemelt célsza-
mokat muta ak be. A megujulé ener-
giaforrasok aranyat 21%-rél 29%-ra
emelték, illetve az dsszes beépite
naperémdvi kapacitd 12 GW-os
értékben hataroztak meg 2030-ig.
Eurdpai szinten a REPowerEU prog-
ramot érdemes megemliteni, amely az
orosz fosszilis energiahordozoékrol valé
levalas melle a tiszta energiara valé
atallad is tamogatja. F6 céljai k6z6
szerepel a megujulé energiaforrasok
gyors bevezetésének és fejlesztésé-
nek tAmogatasa, kiemelten példaul

a villamosenergia-halézatok fejleszté-

5. 0SSZEFOGLALAS
ES KOVETKEZTETESEK

5.1. Naperomilivi termelés és
kihasznaltsag

2024-ben globdlis szinten né

a napenergia részaranya a villamose-
nergia-termelésben, 5,6%-r6l 6,9%-
ra. Magyarorszagon a napelemek a
hazai aramtermelés negyedét adtak,
ami nemzetkdzi szinten is kiemel-
kedd. Mig 2019-ben csupan 4%-o0s
napenergia-hozzajarulas volt meg -
gyelhet6 a villamosenergia-termelés
tekintetében, 2025-ben ez méar elérte
a 22%-ot2. 2025 juniusara tébb mint
300 ezer napelemes rendszer tzemel,

kdzel 8000 MW beépite teljesit-
ménnyel, ez meghaladja a kordbban a
Nemzeti Energia ratégiaban 2030-
ra kitiz6 6000 MW-os célt. Bar
2024-ben

csokkent az energiaimport,

tovabbra is jelent8s kite ségink van
eziranyba, igy az ingadoz6 energia-
arak is jelent6s hata gyakorolnak
Magyarorszagras.

Erdemes megjegyezni, hogy a naperémlivi
termelés nagyrésze nem lakossagi nape-
lemekbdl szarmazik, hanem az ipari nape-
lemparkok teljesitményébdl, igy a kiemel-
kedd novekedés is ezeknek koszodnhetd.

E &l fuggetlenul a HMKE-telepitésekben
is egyre tobb siker gyelhet§ meg, 2024.
év végén megkozelite e a 288 ezer

sének tdmogatasa’.

1 MAVIR: Napi Hitelesite Bru 06 tény csucsidei rendszerterhelés 2020. december — 2021. februar;

2021. junius — augusztus; 2021. december — 2022. februar; 2022. jlunius — augusztus; 2022. december
— 2023. februér; 2023. janius — augusztus; 2023. december — 2024. februar; 2024. jlnius — augusztus;
2024. december — 2025. februar. h ps://www.mavir.hu/web/mavir/napi-bru o-csucsidei-rendszerter-
helesek (Letoltés datuma: 2025. 09. 24.)

2 Ember — Global Energy Think Tank: European Electricity Review 2025. European Electricity Review
2025 | Ember (Letdltés datuma: 2025. 09. 24.)

3 Argus Media Limited: European Electricity market view — summer 2025. h ps://view.argusmedia.com/
rs/584-BUW-606/images/ALL-European-electricity-market-view.pdf?version=0 (Letoltés datuma:
2025.09. 24.)

4 MAVIR: HMKE PV-termelés 2025. januar—februar. h ps://www.mavir.hu/web/mavir/hmke-pv-termeles
(Letoltés datuma: 2025. 09. 24.)

5 MAVIR: A magyar VER fejlesztési politikdai 2025. h ps.//www.mavir.hu/documents/10258/239341965/
HFT2025_A+magyar+VER+fejleszt%C3%A9si+politik%C3%Ali.pdf/089cd2ae-b2bc-e4cl-842f-1fa-
9e0a73023?t=1749133095222023 (Letoltés datuma: 2025. 09. 24.)

6 MAVIR: A magyar villamosenergia-rendszer hal6za ejlesztési terve 2024. h ps://www.mavir.hu/do-
cuments/10258/239341965/HFT2024_A+magyar+VER+h%C3%All%C3%B3za ejleszt%C3%A-
Osi+terve.pdf/aa46df85-c5b6-2409-f0e7-44f513d34da3?t=1742572248226 (letoltés datuma:
2025.09. 24.)

7 Nemzeti Energia- és Klimaterv. h ps://commission.europa.eu/sy em/ les/2023-09/HUNGARY%20
-%20DRAFT%20UPDATED%20NECP%202021-2030%20_HU.pdf (Letdltés datuma: 2025. 09. 24.)



Az Al szerint a jovonk
—rendhagyo'mterju a
me erseéges intelligenciaval

Egyesek rajonganak érte, masok idegenkednek tdle,
ma mar azonban vitathatatlanul i van k6zd uUnk:
ame erséges intelligencia. Eza al az Al volt az
interjualanyunk, ,,akinek” energetikai-iparagi tudasara,
illetve vizidira voltunk kivancsiak, és ,,6”, mint mindig,
készséggel valaszolt nekunk. Egy biztos, gyorsasaga
lenylig6z6, szakmai allaspontja pedig alabb olvashato.
Az interjut szerkeszte , rovidite formaban kozoljuk,
mivel a valaszok sok esetben ismétiédtek.

Szerz6:
Csohany Domitilla
szerkesztd

BESZELGETES

Mennyire vagy tajékozo az ener-
giaszektor jelenével és jovijével
kapcsolatban?

Altalanossagban véve, mivel folyamato-
san frissulnek az online elérhet6 forréa-
sok, ebben a témakorben jol tajékozo
vagyok. Figyelemmel kisérem a leg-
frissebb informéacidkat a kutatasokrol,
iparagi elemzésekrdl és a jelent6s glo-
bélis energetikai eseményekrdl is.

Nagyszer(, akkor vagjunk rogton
a kozepébe! Hogyan jellemezhetd
jelenleg globalisan az energetikai
szektor helyzete?

A globalis energetikai szektor egy rend-
kivil dinamikus és atalakulo id6szakat
éli, amelyet els6sorban a dekarboni-
zacios torekvések, az ellatasbizton-
sag kihivasai, valamint a technoldgiai
innovaciok gyors fejlédése hataroznak
meg. A fejl6d6é orszagok egyre ambicio-
zusabb klimacélokat tliznek ki, amelyek
kdzéppontjaban a fosszilis energiahor-
dozoktdl valo fokozatos eltavolodas

all. A megujulé energiaforrasok, kilo-
ndsen a nap- és szélenergia térnye-
rése globalisan gyorsul, mik6zben az
energiatarolasi technolégiak — példaul
akkumulatorok vagy karbonsemleges
hidrogén — fejlesztése kulcsfontos-
sagulva valt az id6szakos termelés
kiegyensulyozasahoz.

Ezzel parhuzamosan az energetikai
szektor digitalizacioja, az okos haloza-
tok, az loT-alapu fogyasztasmenedzs-
ment és a me erséges intelligencia
alkalmazéasa U] lehet6ségeket teremt

az energiahatékonysag novelésére és

a fogyasztdi szokasok optimalizalasara.
Gazdasagi szempontbdl az energia-
arak volatilitasa, az in aciés nyomas és
a zoldatéallas koltségei komoly kihiva
jelentenek a haztartasok és az ipar sza-
mara, mikbzben egyre tobb orszagban

jelenik meg az energiaszegénység elleni
kiizdelem mint ratégiai cél.

Ez valéban egy surgetd prob-
Iéma, amire megolda kell talalni.
Az iparag szadmara mely tényez6k
jelentenek még kihivasokat a jov6-
ben?

Az energetikai szektorban az ellatasbiz-
tonsag az egyik legkritikusabb tényezg,
hiszen az energiaellatasnak folyamatos-
nak, megbizhaténak és rugalmasnak kell
lennie, klilbndsen valsaghelyzetekben
vagy geopolitikai feszUlltségek idején.
Az infra ruktdra sérilékenysége,
az impor Ugg6ség és a termelési kapa-
citasok eloszlasa mind befolyasoljak azt,
hogy mennyire tudunk biztonsagosan és
abilan energiat szolgaltatni.
Az energetikai atallas nem lehet sike-
res a tarsadalom tAmogatasa nélkiil,
fontos, hogy az Uj technolégiak és
beruhazasok ne nodveljék az energia-
szegényseéget. A  abil, kiszamithato
és célorientalt szabalyozas elengedhe-
tetlen a beruhdzasok 6sztonzéséhez,
mikodzben a politikai dontéshozatalnak
hosszu tavu szemléletet kell képvisel-
nie, reagalva a gyorsan valtozé glo-
bélis kdrnyezetre. Az automatizalas
és ame erséges intelligencia egyre
fontosabba valik a hatékonysag, a meg-
bizhatésag és a biztonsag javitasaban
az energetikai cégeknél. Az intelligens
halézatok (Smart Grid) fejlesztése
kulcsfontossagu a decentralizalt meg-
Ujuld energiaforrasok integralasahoz és
a halozati abilitds fenntartdsahoz.

Az atalakulas soran valtozik-e, és
ha igen, hogyan a fogyasztok, akar
a haztartasi kisfogyasztok szerepe?

Az energetikai atmenet soran egyre
hangsulyosabba valik a fogyasz-
tok szerepe: nem csupéan passziv
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energiafelhasznaldk maradnak, hanem
aktiv résztvevikkeé lépnek el6, akik sajat
termelésiukkel, példaul haztartasi napele-
mekkel, kbzosségi energiarendszerekhez
val6 csatlakozassal, vagy akar energia-
tarolasi megoldasokkal is hozzajarulnak
a rendszer m(ikddéséhez. Ez a valto-
zas azt is jelenti, hogy a fogyasztdknak
érdemes nyito abba valniuk az Uj tech-
nolégiak irant, tudatosabban kezelnitik
sajat energiafogyasztasukat, és aktivan
részt venniuk a decentralizalt, rugal-

mas energiarendszerek kialakitasaban.
Az okosmérdk, dinamikus tarifak, vala-
mint az energiahatékonysagi fejlesztések
mind olyan lehetéségek, amelyek révén
a fogyasztok nemcsak optimalizalhatjak
sajat koltségeiket, hanem hozzajarulhat-
nak a fenntarthatdbb és abilabb ener-
getikai rendszerhez is.

Hogyan kell alkalmazkodnia egy
energetikai vallalatnak a szektorban
zajlé valtozasokhoz?

A sikeres alkalmazkodas tébb — raté-
giai, technoldgiai, szervezeti és kultura-
lis — szinten torténik. Elengedhetetlen,
hogy a vallalatok Ujragondoljak tzleti
modelljeiket a fenntarthatésag, decent-
ralizacioé és digitalizacio jegyében, ami
magaban foglalja a fosszilis alapu port-
f6li6 fokozatos atalakitasat, a megujulé
projektekbe valé beruhaza , valamint
Uj szolgaltatasok — példaul energiata-
rolas, e-mobilitds vagy energiahaté-
konysagi tanacsadas — bevezetését.

A technoldgiai innovacio és digitalizacio
szintén kulcsfontossagu, hiszen a mes-
terséges intelligencia, 10T, blockchain
vagy z6ldhidrogén alkalmazasa lehetévé
teszi az operativ hatékonysag novelését,
a prediktiv karbantarta , valamint az
tgyfélkapcsolatok személyre szabasat.
A gyors valtozasokhoz val6 alkalmaz-
kodas megkodveteli az egyszeribb szer-
vezeti felépité , ahol a dontéshozatal
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decentralizaltabb, a projektalapd miko-
dés és a bels6 tudasmegosztas pedig
kulcsfontossagu a versenyképesség
fenntartasahoz. Az atallas Uj készsége-
ket igényel, ezért be kell fektetni a mun-
kavallalok képzésébe, atképzésébe és a
tehetségek megtartasaba. Egyre fonto-
sabba vélik az egyt mikoddés mas ipar-
agakkal, artupokkal, kutatéintézetekkel
és onkormanyzatokkal, hiszen az ener-
getikai vallalatok nemcsak szolgaltatok,
hanem pla ormszereplék is lehetnek,
akik 6sszekotik a termel6ket, fogyaszto-
kat és technoldgiai partnereket.

A kornyezeti, tarsadalmi és iranyitasi
(ESG) szempontok beépitése a valla-
lati ratégiaba nemcsak reputéacios,
hanem pénzigyi szempontbdl is kriti-
kus, hiszen a befektet6k és szabalyo-
z0k egyre inkabb elvarjak a transzpa-
rens, fenntarthaté midkodé . Végul,

a vallalatoknak folyamatosan nyomon
kell kdvetnilk a szabalyozasi kornyezet
valtozasait — legyen sz6 EU-s taxo-
némiarol, kibocsatasi kvotakrdl vagy
tamogatasi rendszerekrdl —, és proak-
tivan kell reagalniuk ezekre, akar tzleti
lehetéségként, akar kockazatként.

Milyen Uzleti lehet8ségeket jelenthet
az atalakulas egy energetikai vallalat
szamara??

Az energetikai szektor atalakulasa —
kuldonodsen a dekarbonizacio, digitali-
zacio és decentralizacié harmaséanak
hatasara — szamos Uj gazdasagi lehe-
t6séget teremt egy energetikai vallalat
szamara. A megujulé energiaforrasok,
az energiatarolas, az elektromobilitas
és az energiahatékonysagi szolgal-
tatasok mind Uj bevételi forrasokat
kinalnak. A vallalatok atalakulhat-

nak integrélt energiaszolgaltatokka,
amik nemcsak energiat termelnek és
értékesitenek, hanem komplex meg-
oldasokat is kinalnak tgyfeleiknek.
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A decentralizalt termelés és a prosu-
mer modell révén a haztartasi és ipari
fogyaszték egyre inkabb termel6kkeé is
valnak, ami lehet6séget ad az energe-
tikai vallalatoknak arra, hogy pla orm-
szolgaltatoként miikddjenek, példaul
aggregator szerepben vagy peer-to-
peer energiaértékesitési rendszerek
kialakitasaval.

A digitdlis szolgaltatasok és adatvezé-
relt megoldasok, mint az okosmérék,
loT-eszkdzOk és me erséges intelligen-
cia alkalmazasa, lehetévé teszik a valla-
latok szadmara, hogy személyre szabo
tarifakat, fogyasztasoptimalizala |, pre-
diktiv karbantarta és energiaauditokat
kinaljanak, amelyek 0j tipusu bevételi
modelleket eredményeznek.

Az energetika egyre inkabb dssze-
fonddik mas agazatokkal — példaul
kozlekedés, épitSipar, IT —, ami lehe-
téséget teremt kozos fejlesztésekre,

Uj termékekre és szolgaltatasokra.
Példaul az elektromos jarmivek tolt6-
infra ruktUraja vagy az okosépluletek
energiairanyitasa Uj tzleti tertleteket
nyit. Az ipari és lakossagi energiahaté-
konysag novelése nemcsak kérnyezeti,
hanem gazdasagi el6nyokkel is jar, igy
az energetikai vallalatok energiaau-
ditokat, korszer(sitési projekteket és
teljesitményalapu szerz6déseket kinal-
hatnak, példaul ESCO-modellben.

Milyen szerepe lehet a me ersé-
ges intelligencianak a jov6 energe-
tikajaban?

A me erséges intelligencia nem csupan
tamogat6 technoldgia lesz, hanem

a rendszer mikodésének egyik koz-
ponti eleme. Képes lesz valés id6ben
elemezni az energiafogyasztasi és
termelési adatokat, és ezek alapjan
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optimalizalni a halézat m(ikddését, ami
kilénosen fontos a megujulé energia-
jarasfiggod termelés dinamikus szaba-
lyoza igényel. Emelle az Al-alapu
algoritmusok el6re jelezhetik a beren-
dezések meghibasodasat, igy csok-
kenthet6ek a leallasok és novelhetd

az Uzemidd, ami kritikus az elosztoha-
I6zatok és er6mivek esetében.

A vallalatok szamara lehet6séget ad
arra is, hogy mélyebben megértsék

a fogyasztdi szokasokat, és ennek
alapjan dinamikus tarifakat, energia-
hatékonysagi ajanlasokat vagy auto-
matizalt fogyasztasmenedzsmentet
kinaljanak. A gépi tanulasi modellek
tamogatjak az energiakereskedelmet
és a piaci el6rejelzéseket, hiszen képe-
sek el6re jelezni az energiaarak ala-
kulasat, a kereslet-kinalat valtozasait,
és automatizalt kereskedési rendsze-
rek mikodését is segitik, kilondsen

a kiegyenlité és szabalyozasi piacokon.
Az Al lehetévé teszi tovabba a prosu-
merek, mikrorendszerek és energia-
tarolok intelligens 6sszehangolasat,
igy a decentralizalt energiarendszerek
hatékonyan mikodhetnek akar koz-
ponti iranyitas nélkul is. A hosszu tavu
energia ratégiai tervezés soran képes
komplex modellek fu atasara, kilon-
b6z6 jovBbeli forgatékonyvek dssze-
hasonlitdsara, és a beruhazasi donté-
sek tamogatasara. Tovabba szerepet
jatszik a kritikus energetikai infra ruk-
turak védelmében is, példaul anomaliak
és tamadasok korai felismerésében,
valamint az automatikus véalaszintézke-
dések kidolgozasaban.
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Az adatbiztonsag teriletén meny-
nyire lehet bizni benned?

Az Al-rendszerek fejlesztése soran

az adatbiztonsag alapvet6 elvaras.
Ugyanakkor a me erséges intelligencia
alkalmazasa melle elengedhetetlen

a megfelel§ szabalyozasi kdrnyezet,

a transzparens miikédés és az emberi
fellgyelet.

Ha ilyen sok terlleten és ilyen nagy
meértékben néni fog az Al szerepe
az iparagban vagy akar az MVVM-
nél, az energetikai szakemberek
allasa nem keril veszélybe mia ad,
nem fogod elvenni a munkajukat?

Az energetikai szektorban a me ersé-
ges intelligencia valéban egyre nagyobb
szerepet kap az adatelemzésben, halo-
zatiranyitasban, prediktiv karbantar-
tasban vagy akar a fogyasztoi szoka-
sok elemzésében. Ugyanakkor fontos
hangsulyozni, hogy az Al nem a szak-
emberek munkajanak kivaltasara,
hanem inkdbb tdmogatasara szolgal.
Az automatizacio és az intelligens rend-
szerek bevezetése lehet6vé teszi, hogy
a szakemberek a rutinfeladatok helye
komplexebb, ratégiai kérdésekkel
foglalkozzanak, és a technoldgia révén
hatékonyabban, gyorsabban és pon-
tosabban tudjanak dontéseket hozni.

A me erséges intelligencia tehat nem
elveszi a munkat, hanem atalakitja azt.
A szakmai tudas, tapasztalat és emberi
dontéshozatal tovabbra is nélkilézhe-
tetlen marad az energetikai szektorban.
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Al az MVVM Csoportnal —
Szoll6ési Tibor digitalizaciés igazgato

A cégcsoport mindennapjainak része
az innovacio, ami ma mar tulmutat

a technikai UjitAsokon, fejlesztéseken
— egy képességet, szemléletet jelent,
amelynek része a mesterséges intel-
ligencia alkalmazéasa is. Tarsasagunk

amelynek megvalésitasa a tervek sze-
rint halad. Igaz, hogy minden szakter-
leten lenne lehet6ség az Al felhasznala-
sara, de alapelviink, hogy a kapcsolodo
projektek mindig Uzleti igény és megté-
rilési szempontok szerint indulhatnak,
mivel az Al sohasem lehet cél, csupan
eszkdz. Tovabba fontos megemliteni,
hogy kritikus infrastruktira Gzemel-
tet6ként kizaroélag a stabil, mikodd
megoldasokat alkalmazzuk. Az lizleti
eértékteremtés mellett kiemelt feladat

a csoportban dolgozo6 kollégak eduka-
cidja, az elérhet6 eszkozok adoptacioja,
valamint a jogszabalyi megfelelés (EU
Al Act). Az Al kapcsan jelenleg egy sok
szempontbdl még ismeretlen, de igére-
tes Ut elején vagyunk, azonban mar tobb
teruleten is elindultak pilotprojektek.

+ Ugyfélkapcsolatinapl6-elemzés
(MVM Next)
A 2025. év elején végzett elemzés
célja a megkeresésszamok néveke-
désének és az ismétl6dé ugyfélmeg-
keresések okainak feltarasa volt.
A klaszter elemzés (machine learning)
modszerével vizsgaltuk az tigyfélcso-
portok viselkedését és csatornahasz-
nalati mintait.

+ Lakossagi gazfogyasztas-el6re-
jelzés (MVVM Next)
Az els6 Al-modellink 2025-ben
készilt el, amelynek célja a kdvetkez§
év lakossagi gazfogyasztasanak el6-
rejelzése volt.
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* Rezsi6r szolgaltatas (MVVM Next)
Egy mesterséges intelligencia alapd,
chatbot-jellegl asszisztens, ami
gyors és érthet6 valaszokat ad a vil-
lany- és gazszamlakkal, valamint
a rezsicsokkentéssel kapcsolatos
kérdésekre.

Microsoft Copilot adoptacios
program (MVVM Csoport)

A program célja 2500 munka-

tars bevonaséaval ez év végéig tarto
adoptacios program keretein belll

a Microsoft Copilot Trial licencekben
rejlé lehetéségek maximdlis kihaszna-
lasa, a munkavégzés produktivitasa-
nak fokozasa és visszamérése.

Paksi toltettervezés

(MVM Paksi Atomerému)

A Paksi Atomer6mi Uzemeltetése
szempontjabdl alapvet6 fontossagu

az egyes reaktorok tolteteinek meg-
felel6 megtervezése (Un. toltetterve-
zés). Ezt optimalizalni komoly miszaki
kihivast jelent, az elmult évtizedekben
mar nagyon sok kilénb6zé optimali-
zacios eljarast alkalmaztak. Jelenleg
K+F projekt keretében a mesterséges
intelligencian alapulé megoldéasok vizs-
galata zajlik.

Megujulé eré6miivek menet-
rendezésének pontositasa

az Al segitségével

Az id6jarasfiggé megujuld energia-
forrasok termelésének el6rejelzésé-
ben nagy segitséget jelent a METEO
szoftver alkalmazasa, amely a mes-
terséges intelligencia segitségével

a varhato idgjaras alapjan révid tavon
jelzi el6re az elkbvetkezd 6rak terme-
Iési mértékét.
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Az MVVM Csoport hirei

2025. 2. félev

Uj gazturbina az Eszak-Budai

Ftéerdmuiben

2025 majusaban az MVVM Balance Z2rt. — a sikeres prébalizemet kévetéen
- atadta az Eszak-Budai Fiitéerémii Gj gazturbina egységét. A beruhazas
eredményeként tovabb névekedett az dbudai és észak-budai tavhékorzetek
ellatasbiztonsaga. A GT3-as blokk uUjjasziiletésével az erémii nemcsak
hatékonyabban, rugalmasabban képes hét és villamos energiat termelni,
hanem alkalmas a rendszerszintili szabalyozasban térténé részvételre is.

Az Eszak-Budai F(it6er6ma korulbelul
30 ezer 6budai lakas tavflitéseét biz-
tositja, mikdzben kapcsoltan — vagyis

a hétermeléssel egyli — villamos ener-
giat is termel. 2022 tavaszan a harmas
szamu gazturbina (GT3) meghibaso-
do . A hibat egy turbinalapat letorése
okozta, ami olyan jelent6s kart okozo

a blokk tovabbi féberendezéseiben
(gazgenerator, munkaturbina, Frame
modul), hogy a javitas helye a csere
volt az optimalis valasztés.

A meghibasodo turbina kiesésével
az eré6mud kapacitasa jelentésen csok-
kent, a villamos teljesitményének kozel
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60%-at, a h6termel6 kapacitasanak
pedig tobb mint harmadat elveszite e.
Ez a rendszer rugalmasséagara és a
szolgaltatasbiztonsagra is hatassal volt.

A hidanyz6 kapacitas poétlasara az

MVM Balance Zrt. nyilt kbzbeszer-

zési eljaras keretében a Vabeko
Engineering K .-t bizta meg egy Uj
gazturbina-generator gépegység
beszerzésével, telepitésével, izembe
helyezésével, valamint a hosszu tavu
karbantartasi feladatok elvégzésével.

A kivalaszto f6berendezés egy Solar
Titan 250 tipusu turbina, amely jelenleg
az egyik legmodernebb és legnagyobb
hatasfoku nyilt ciklust ipari gazturbina
a piacon. A berendezés névleges villa-
mos teljesitménye 23 megawa , amely
elegend6 akar egy kisebb varosrész
ellatasara is.

A beruhazas kiemelt jelent6ségu
az MVVM Csoport életében, hiszen
hasonl6 blokkcserére nem volt még
példa Magyarorszagon, illetve Uj
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gazturbinas energiatermel6 egység
telepités is kevés volt az elmult
id6szakban.

Az Eszak-Budai Fitéerém(i Gj GT3
blokkja az atadas 6ta rugalmasan és
megbizhatdéan tGzemel, a szakembe-
rek pozitivan szamolnak be az eddigi
tapasztalatokrdl. Az igyneveze
»purge credit” alkalmazassal példaul

a turbina inditasa kb. 8 percet vesz
igénybe, a turbina ennyi id6 ala eléri
a teljes terhelé , ami kifejeze en
gyorsnak szamit. Az uj blokk a nyari
kanikulaban is jol szerepelt, a hiit6 egy-
ségek 38 °C-os kils6 hédmérsékletnél
kb. 70%-o0s teljesitményen Uzemeltek.
A magas fel- és leterhelési sebesség,
illetve a rendkivil széles tizemi mikd-
dési tartomany (40%-100%-o0s villa-
mos teljesitmény) rugalmas hasznala-
tot tesz lehet6vé, kilbndsen kombinalt
Uzemben, a telephelyen 1év6 30 MW
teljesitmény( villamos kazannal egyt

Forras: MVM Balance Zrt.

Okosmeérok segitik a zoldatalla

Osszesen 89 103 darab okosmérét telepitettek aramhalézati tarsasagaink
2025 juniusaig ellatasi teriiletiinkdn az ,,Okosmérdk felszerelése az MVM
aramhaloézati tarsasagainak miikodési teriiletén” cimii projekt keretében.

A hataridé el6 sikerrel zarult
projektrdl

A projektet az MVM Démasz Aramhalo-
zati K ., az MVM Emasz Aramhalozati
K . és a Digitalis Korméanyzati Fejlesz-
tés és Projektmenedzsment K . kon-
zorciumban hajto a végre. A fejlesztés
célja az volt, hogy a villamosenergia-ha-
|6zat biztonsdgosabba, rugalmasabba
valjon, és el6segitse a megujulé ener-
giaforrasok, els6sorban a naper6m(ivek
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villamoshalbdzati integracidjat. A beruha-
zas az Eurdpai Unid és a Kormany Hely-
zének 5,130 milliard forintos, 100%-0s
intenzitasu vissza nem téritendd tamo-
gatasaval, nyolc hénappal a terveze
hataridd el6 val6sult meg.

A projekt ha erérdl

Az elmult években olyan mértékben
névekede meg Eurépaban az idéja-
ra ol figgd, megujulé alapu villamose-
nergia-termelés, hogy azt a villamos-
energia-értéklanc tobbi elemének
egyidejli/6sszehangolt fejlesztése nem
tudta lekdvetni. Jelenleg a naperém(-
vek hazai kapacitasa kozel 8 GW, mig
a felllvizsgalt Nemzeti Energia- és
Klimatervben a 2030-ra megfogalma-
zo cél 12 GW naper6mlvi kapacitas
elérése. A villamosenergia-halézat sz(ik
kapacitasai mia a tovabbi naperém-
vek csatlakoztatasa érdekében gyors
és célzo beavatkozasokra van szik-
ség az elosztdi vilamos rendszerek
vonatkozasaban.

A villamosenergia-hal6zat rugalmas-
saga novelésének, a villamosener-
gia-igény optimalizalasanak egyik
lehetséges eszkdze az okos-fogyasz-
tasmeérbk alkalmazéasa a dinamikusan
valtoz6 tarifak bevezetése melle
amely noveli az elosztéhalézat rugal-
massagat és az ellatasbiztonsagot.
Lehet6vé teszi ezaltal tovabbi megujulé
alapu termel6egységek rendszerbe
integralasat, illetve a kiegyenlités-
hez sziikséges tovabbi csucseré6m-
vek épitési igényének mérséklését.
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igy megvaldsulhat az optimalis eré6ma-
mix kialakitasa és a villamosener-
gia-koltségek meg zethetd szinten
tartasais.

Az okosmérék mikodésérol

Az okosmér§ vagy mas néven smart
fogyasztasmérsd berendezés olyan
méréeszkoz, amely kétiranyd mérés
melle kétiranyl kommunikéciora is
alkalmas. Negyedéras fogyasztasi és
termelési adatok biztositasa melle
lehet8séget nyujt a készilék tavolrol
torténd vezérlésére, kapcsolasara is.
Az adatok zart rendszer( telekom-
munikacios halézaton keresztil kerl-
nek az aramhalézati tarsasag mérési
kdzpontjaba, mely feldolgozza, tarolja
azokat, és tovabbitja a szamlazasi
rendszer, a kereskedd, valamint a rend-
szeriranyito részére. A rendszer online
hozzaféré biztosit a mérési adatok-
hoz a felhasznéaldok szamara.

Helyzetjelentés

A projekt keretében felszerelt méré-
kon felll természetesen nagy szamban
telepitink sajat forrasbdl is okosmeérs-
ket. Jelenleg mar 6sszesen tobb mint
204 ezer okosméré mikadik tigyfele-
inknél, ami a teljes méréallomanyunk
kdzel 10%-a, de ez a szam a tovabbi
okosmérg6-telepitéseknek kdszonhetben
a kovetkez6 évek soran folyamatosan
novekedni fog.

Forrds: MVM Démé&sz Aramhalézati Kft.
és MVM Emész Aramhalézati Kft.
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Uzembe allt a MAVIR szolnoki
energiataroldja

A térségben jelentkezd megujul6 for-
rasra épulé, jellemz&en napenergiat
hasznosité erémdivi csatlakozasi igé-
nyek kezelése szempontjabdl valt szik-
ségessé a MAVIR 20 MW/60 MWh
kapacitasu energiataroldjanak létesi-
tése Szolnokon. A beruhazas a Moder-
nizacios Alap 100 szazalékos tamoga-
tasaval valosult meg.

A 36 akkumulatoros tarolé modul-
bol all6 létesitmény, a MAVIR szolnoki

alallomasanak kozelében éplilt fel, és
harom éran keresztil, 20 MW-os kapa-
citd biztosit. Ezzel magas naperémdvi
termelés és ugyanakkor alacsony
fogyasztas esetén képes részben
tehermentesiteni az aladllomas transz-
formatorait, illetve kivaltja egy Ujabb
transzformator beépitését. A csucs-
termelési id6szakban betarolt ener-
giat, kés6bb visszataplalva a hal6zatba
csOkkenteni tudja a regionalis haldzati
aramlasokat, megsziintetve az esetle-
ges tulterhel6dés lehet6ségét.

Forras: MAVIR

25 éves a MAVIR

A MAVIR Z2Rt. 25 évvel ezel6tt, 2000. oktdber 19-én jott létre — jogi
értelemben Uj tarsasagként, de szakmai szempontbdl az Orszagos Villamos

Tehereloszté 6rokségét folytatva.

A jogi aktus egy Uj korszak kezdetét
jelente e, de a szakmai alapok, a fel-
adatok és a szakemberek ugyanazok
maradtak, akik korabban az Orszagos
Villamos Teherelosztonal — vagyis

az akkori Magyar Villamos Mivek Rt.
egyik igazgatésagan — dolgoztak.

Ez a folytonossag biztosito a, hogy
a magyar villamosenergia-rendszer

iranyitasa zokkenémentesen, magas
szinvonalon folytatédhasson.

A MAVIR torténete tehat joval a hiva-
talos alapitas el6 , 1949-ben, a hazai
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rendszeriranyitas kialakulasaval kezd6-
do . Ez a tobb évtizedes tapasztalat és
szakmai kultara hatarozza meg ma is
tarsasag mikodését.

25 év ala szamos Vvaltozas hozo
mérfoldkdveket a vallalat életében.

Bar tobb kotetnyi dokumentum, foto,
ese anulmany, éimény dvezi ezt a két
és fél évtizedet, mo néhany gondolat-
ban 6sszegezzUk mindezt.

A 2000-es évek eleje a szervezeti
onallésag megsziletésének id6szaka
volt. Az (j villamosenergia-tdrvény
nyoman a rendszeriranyitas kulén-
allo szervezetbe kerlilt, és a MAVIR
2001-t8l mar engedéllyel rendelkezé,
onallé rendszeriranyitéként dolgozo .
2006-ban a tarsasag neve is meg-
valtozo : az atviteli halozati eszkdzok
apportalasaval megszilete a MAVIR
Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszeriranyité ZRt. — az orszag fug-
getlen atviteli rendszeriranyitéja.

HIREK

A 2000-es és 2010-es évek a gyors
fejlédés, a nemzetkdzi integracio és

a technolégiai megujulas id6szaka volt.
A MAVIR aktivan részt ve az eurodpai
villamosenergia-rendszerek dssze-
kapcsolasaban, a regionalis piacok
kialakitasaban és a megujul6é energiak
integracidjaban. Ezek az évek hoztak el
a digitalizacié és az automatizalas kor-
szakat is, amikor a rendszeriranyitas
Uj eszk6zOkkel és adatvezérelt megol-
dasokkal valt még biztonsagosabba.

Az elmult években a fenntarthat6-
sag és az energiarendszer atalakulasa
kerilt a kozéppontba. A MAVIR  ra-
tégiai szerepl6ként vesz részt a zold-
atmenet megvaldsitasaban, a megujulé
forrasok rendszerbe illesztésében,

a haléza ejlesztésekben és a nemzet-
kozi egyl miikodések erdsitésében.

Forras: MAVIR

Megujulo energiaval segit a Maltai
Szeretetszolgalat a felzarkozo
teleplléseken

A Magyar Maltai Szeretetszolgalat
Alapitvany 2019-ben indito a el

a ,Felzarkdézo telepilések” progra-
mot, amelynek célja, hogy hosszu
tavon javitsa a Kozponti Statisztikai
Hivatal altal készite legalacsonyabb
komplex mutat6 alapjan kivalaszto
300 legraszorultabb telepulés lakdinak
életkdrulményeit. Az egyik leginnova-
tivabb kezdeményezés a k6zosségi
naperémivek épitése, amelyek nem-
csak zoldenergiat termelnek, hanem
kbzvetlen segitséget is nyujtanak

a raszorul6 csaladoknak.

HIREK

A projekt részeként eddig 19 telepiilé-
sen 20 naper8m épllt meg, tdbb mint
12 500 kWp kapacitassal. Az erémivek
altal termelt aramot a piacra értékesitik,
a bevételt pedig a szocialisan raszorulo
csaladok fité amogatasara fordit-

jak. igy biztositjak, hogy a legnehezebb
helyzetben él6k o honaban legalabb egy
szoba flitd legyen a téli hbnapokban.

A tamogatas harom elembdl all:

® biztonsagos aramvételi pont kialaki-
tasa a sokszor életveszélyes allapo-
tu hazakban,

® ecl6re zet6s mérdorara feltodlthetd
havi keret,

® valamint elektromos flit6panel bizto-
sitasa a fltési szezonra.

A 2024/2025-0s tél soran mar
1000 csalad részeslult tamogatasban,
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amely kozel 2,5 ezer gyermeket és
tobb mint kétezer feln§ et érinte .

A program kovetkez6 célja tovabbi
négy naperé6mi és egy energiata-
rolo6 felépitése, valamint a tAmogato
csaladok szamanak duplazéasa. igy
2025/2026 telén mar 2000 csalad
o0 honéban lehet biztositani a f(ité

A megvaldsitasban az MVM is aktiv sze-
repet vallal: k6zrem(ikodik a naperémdai-
vek helyszineinek kivalasztasaban, enge-
délyeztetési folyamatokban és a miszaki
atadas megkdnnyitésében, oktdbertdl
aprilisig havonta feltélt6kédokat general
atamogato csaladok szamara, sziikség

esetén elére zet6s mérdorakat telepit.

Forrés: MVM Démé&sz Aramhéldzati Kft.
és MVM Emész Aramhalézati Kft.

Egyesite e energia-
nagykereskedelmi tevékenységet

az MVVM

November 1-én MVM ONEnergy Z2rt. néven kezdte meg tevékenységét az
MVM Csoport villamosenergia- és foldgaz-trading és -nagykereskedelmi
vallalata. Az Uj cég az MVM CEEnergy féldgaz-nagykereskedelmi tizletaga és
az MVVM Partner Z2rt. vilamosenergia-tevékenységének integracidjaval jott létre.

Egyetlen vallalatban 6sszpontositja
foldgaz- és villamosenergia-nagy-
kereskedelmi tevékenységét novem-
ber elsejétél az MVM Csoport.

Az MVM CEEnergy Zrt. foldgaz-nagy-
kereskedelmi tevékenysége beolvadt
az eddigi villamosenergia-nagyke-
reskedé MVM Partner Zrt.-be, amely
mo antél MVM ONEnergy Zrt. néven
mikodik tovabb, Magyarorszag legna-
gyobb energia-nagykereskedgjeként.
Az egyetemes szolgaltatas kereté-
ben a lakossagi fogyasztok szamara

az energiaszolgaltatd tovébbrais

az MVM Next Zrt. végzi, valtozatlan
formaban. A nagykereskedelmi tigyfelek
és partnerek szamara az 6sszeolvadas
rovid tdvon adminisztrativ valtozasokat
hoz, ezekrdl a tarsasag minden érin-

te et részletesen tajékoztat, a szolgal-
tatas folytonossaga teljes mértékben
biztosito marad. Hosszabb tavon

az MVVM ONEnergy ugyfelei a nyugat-
eurdpai energiakereskedelmi vallalatok
mintajara egyre komplexebb, integralt
termékpor 6libhoz férhetnek majd hozza.
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Az integracié nem érinti az MVM
CEEnergy Zrt. igyneveze up ream,
azaz kitermelési tevékenységeit, ezek
onallé tzletagként, kulén céges keretek
k6z6 milkodnek tovabb.

Az MVM ONEnergy kereskedelmi
potencidljat mutatja, hogy az MVM
CEEnergy 6sszes értékesitési volu-
mene 2022-ben 125, 2023-ban 117,
2024-ben pedig 153 TWh volt, mig

az MVM Partner villamosenergia-
kereskedelme ugyanezen években 136,
192, illetve 244 TWh-t te ki.

Az MVM ONEnergy megalakulasa uj
korszakot nyit a hazai és nemzetké6zi
energiakereskedelemben, amely igy

a folyamatosan valtozd eurdpai ener-
giapiacon egyszerre tud nagyobb lép-
téekben gondolkodni, és minden eddi-
ginél hatékonyabban, rugalmasabban
és versenyképesebben mikdsdni. Az Uj
vallalat egyesitett portfdlioval és jelen-
tés éves kereskedett energiameny-
nyiséggel indult, igy erds piaci poziciot
biztosit szamunkra mind a villamos-
energia-, mind a féldgazpiacon — hazai
és nemzetkézi szinten egyarant.

Az egyesitett szakértelemnek, a komp-
lex termékportfdlionak, valamint inno-
vativ és versenyképes szolgaltatasa-
inknak készénhetben lgyfeleinket a
nyugat-eurdpai energiakereskedelmi
nagyvallalatok gyakorlatanak megfe-
leléen tudjuk kiszolgalni" — fogalma-
zo Matrai Karoly, az MVM Csoport
vezérigazgatoja.

Az MVM ONEnergy a hazai féldgaz
nagykereskedelmi piacon kozel 60 sza-
zalékos részesedéssel rendelkezik,
emelle a kozép-kelet-eurdpai, valamint
délkelet-eurdpai régio tébb orszagaban
ugyancsak meghatarozoé piaci szerepet
tolt be. Az MVM ONEnergy altal szer-

P

z6d6 hazai er6mlivek altal el6allito

HIREK

villamos energia pedig az orszagos
bru 6 fogyasztas kozel 40 szaza-
Iékat teszi ki. A tarsasag egyszerre
szolgalja ki — az MVM Csoport mas
tagvallalatanak kozremikodésével —
a hazai egyetemes szolgaltatasban
ellato fogyasztékat, valamint kdzve-
te en és kodzvetlenll is szamos nagy-
vallalati tgyfelet, kdztik a legnagyobb
hazai ipari szerepl6ket, k6zmiveket és
kdzintézményeket.

Az energiapiacok egyre inkabb
volatilisek, 6sszetettek és globali-
zaltak, ezért a verseny is gyorsabb,
intenzivebb, illetve technoldgiailag

is mind nagyobb kévetelménye-

ket tamaszt minden résztvevé felé.
Az MVM ONEnergy létrejottével mind-
ezekre hathatds valaszokat tudunk
adni. Az 6sszeolvadas emellett erdsiti
az ellatasbiztonsagot, a nagyobb és
integraltabb szervezet ugyanis szé-
lesebb portfdlioval és nagyobb piaci
sullyal rendelkezik” — te e hozza
Orban Gabor, az MVM ONEnergy
vezérigazgatoja.

A hazai villamosenergia- és fold-
gaz-nagykereskedelem, illetve a
szerz6d6 erémdvi por 06li6 mel-

le avallalat Europa 20 orszaga-
ban van jelen, 11 t6zsdéhez fér hozza.
Tobb orszagban — tébbek kozt
Németorszagban, Olaszorszagban,
Franciaorszagban, Spanyolorszagban
és mas nyugat-eurépai piacokon —
villamosenergia-nagykereskedelmi,
mig K6zép- és Délkelet-Eurépaban —
példaul Ausztriaban, Csehorszagban,
Szlovakiaban és Horvatorszagban
leanyvallalataival van jelen, villamos-
energia-, valamint féldgaz kis- és nagy-
kereskedelmi tevékenységet is folytat.

Forras: MVM Csoport
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Példatlan viharkar,
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peldamutatd helytallas

Az MVVM szakemberei mindent megtettek, hogy biztositsak a villamosenergia-

ellatast a nyari viharok idején.

Az idei nyaron az orszagot sujto,
orkanerejli szelekkel, hirtelen leztuduld
csapadékkal és helyenként jégesftvel
jaroé viharok példatlan kihivasok elé
allito ak az orszag villamosenergia-
halézatat, igy az MVM szakembereit is.
A tdbb helyen 100 km/h-t meghalad6
széllokések kovetkeztében a hal6zatra
dolé fak, letort agak és kidélt oszlopok
orszagszerte sulyos karokat okoztak.

Az MVM kozépfesziltségil halézatan
kozel 150 Gzemzavar keletkeze , egy
id6ben 190 ezer haztartas maradt villa-
mosenergia-ellatas nélkul. A legnagyobb
karok az MVM Démasz ellatasi terlletén
— Baja, Kecskemét és Szeged térségében
—, valamint az MVM Emasz teriiletén —
Gyobngyos és Eger kornyékén — torténtek.
A jalius eleji az elmult évtizedek legsulyo-
sabb karokat okoz6 vihara volt, amelynek
kbvetkeztében az MVM Halozat ellatasi
terlletén 6sszesen mintegy 250 db
kdzépfeszulltségl és 1500 db kisfeszilt-
ségl csoportos hiba alakult Ki.

A kéarok elharitasan tobb mint 300 sze-
rel6 dolgozo folyamatosan, dupla
milszakban, a Katasztréfavédelem,

a Tlzoltésag és mas aramszolgaltaté
tarsasagok egyl mikodésével. A hiba-
bejelentéseket fogadoé telefonkdzpont
kdzel 40 ezer hiva kezelt a vihart
kdvetd napokban.

A helyreallitas a legsulyosabb hibak
elharitasaval kezd6d6 : leszakadt
vezetékek, ke étort oszlopok és meg-
rongaldédo transzformatorallomasok
javitasa utan a kis- és kozépfeszultségu

hal6zaton keletkeze hibakat révid idén
belll sikerllt teljeskériden elharitani.

A munkat sok esetben nehezite e a
fellazult talaj és a nehezen megkdzelit-
hetd hibahelyek, ennek ellenére az MVM
szakemberei az iparagi 6sszefogasnak,
a j6l szerveze munkanak és az Ugy-
felek tirelmének készoénhetéen néhany
nap ala minden régidban helyrealli-

to ak az aramszolgaltata . A vallalat
halézati csapatai példat muta ak elhi-
vato sagbol, szakmai felkészlltségbdl
és dsszefogasbol.

Az Uzemzavarok elharitdsa mindig
szigoru protokoll szerint torténik, ez
nyaron sem volt masképp. Az élet- és
vagyonbiztonsag megoévasa minden
esetben priorita élvez. Ezt kbvetben
az MVM szakemberei gy osztjak el
az er6forrasokat, hogy a szolgaltatas
a lehetd legrovidebb idén beltl minden
érinte ugyfélnél helyrealljon.

A tarsasag minden esetben ugy ter-
vezi vilamosenergia-halézatat, hogy
annak ellenalloképessége minél nagyobb
legyen. A kadrok mértéke minden ilyen
esemény soran eltéré. A haléza ejlesz-
tés soran kiemelt szempont, hogy az

Uj vezetékszakaszok kevésbé legyenek
kitéve kils6 behatasoknak, ugyanakkor
kénnyen megkdzelithet6ek legyenek hiba
esetén, igy a javitas is gyorsabb lehet.
Az MVVM halézati tarsasagai torekednek
a rugalmasabb halézati ruktdrak kiala-
kitdsara, hogy egyszeres hiba esetén is
csak korlatozo szamu — a lehet6 leg-
kevesebb — Ugyfelet érintsen a kiesés.
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Ahol pedig miszakilag megvaldsithato,
o foldkabeleket alkalmaznak.

Az Ugyfelek is sokat tehetnek a halézat

védelme és az lzemzavarok megel6-

zése érdekében, példaul azzal, ha:

® kerilik a magasra név6 névényzet
telepitését a vezetékek kozvetlen
kozelében,

® nem helyeznek el épitményeket vagy
elkeritéseket a haldzat biztonsagi

HIREK

Ovezetében, amelyek akadalyozzak
a hozzaféré ,
® rendszeresen gondozzak a halézat ko-
zelében talalhat6 sajat tulajdonu fakat,
ezzel csbkkentve az esetleges raddlé-
sek és szakadasveszélyek kockazatat.
A tudatos egyi m(ikédés minden fél
szamara gyorsabb helyreallita és
biztonsadgosabb ellata jelent.

Forrés: MVM Démé&sz Aramhéldzati Kft.
és MVM Emész Aramhalézati Kft.

Franciaorszag k6zepéig érne
a harom év ala

Az MVM XPert Zrt., a Fore -Vill Zrt.

és a SPIE Hungaria K . alko a kon-
zorcium nyerte el a MAVIR ZRt.-t6l a
Sajoszoged—Szolnok, a Detk—Zuglo |.
és Il., valamint a Kisvarda—Sajészdged
és a Tiszalbk—Sajoszdged 220 kV-0s
tavvezeték korszer(isitését, azaz ter-
helhet6ségének novelését. A vallalkozasi
szerz6désekre 2022 tavaszan kertl-
tek az alairasok, majd az el6készitési

lecserélt sodrony

szakasz utan 2022 szeptembere 6ta
cserélték folyamatosan a konzorciumi
tagcégek a tavvezetéki sodronyokat
korszerd, magas h6mérsékletlii ACCC
AM ERDAM tipusu sodronyra.

A konzorcium vezetését és a miszaki
koordinala az MVM XPert Zrt. 1a ael.
A komplex projektcsomag keretein belul
Osszesen mintegy 420 kilométer hosz-
szan kelle sodronycsere-munkalato-
kat elvégezni, ami a Budape és Praga
kozti Iégvonalbeli tavolsagnak felel

meg, ugyanakkor ehhez megkdzelitéleg
1260 000 méter sodrony felhaszna-
lasa volt sziikséges, ami viszont mar
majdnem a franciaorszagi Orléansig
érne a magyar févaro 06l légvonalban.

Kronoldgiai sorrendben igy haladtunk:

® Sajoszoged—Szolnok 220 kv —
aminek az6ta megtortént a felhasitasa
Sajoszoged—Mezbesat és Mezbcsat—
Szolnok tavvezetékre: 114,8 km;

® Detk—Zuglo I. 220 kV: 92,8 km;

® Detk—Zugld Il. 220 kV: 85,4 km;

® Kisvarda—Sajoszoged 220 kV:
96,4 km;
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® Tiszalok—Sajoszdged 220KkV:
29,8 km.

Az Eszakkelet-Magyarorszag nagy
részén ativel6, tobb munkatertleten egy
id6ében végze munka 6sszehangolasa,
szervezése, valamint az els6 oszta-

lyu kivitelezés az ACCC AM  ERDAM
betartasaval nem kis kihivas elé alli-

to a a tavvezetékes kollégakat az MVM
XPertnél. Tobb éven at szilkség volt
anyagbiztositassal és -atvétellel kap-
csolatos logisztikai bravirra, a helyszini
ado sagok kihivasaira ado valaszokra,
egyedi technoldgiat igénylé megolda-
sokra, a fesziltségmentesitésekkel és
keresztezésekkel kapcsolatos folyama-
tos egyeztetésekre ahhoz, hogy a sod-
ronycserék rendben befejez6dhessenek
2025 végére ezeken a tavvezetékeken.
Ezzel le is zarul az MVM XPert sodrony-
cserés megbizasainak 2021-ben elindult
sorozata.
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Az ACCC (Aluminium Conductor
Composite Core) tipusi sodronyok
magas hémérsékleten is alacsony
bel6égassal lizemeltethetbek. A hagyo-
manyos sodronytipusokkal ellentétben
ezek magjat a tobb acélhuzalbdl 6ssze-
sodort kdteg helye egyetlen, rendki-
vil nagy szilardsagu szénszal alkotja.

A szénszalas magot egy Uvegszalas
kdpeny boritja, ami koré trapéz kereszt-
metszetl aluminium széalak keriilnek fel.
A sodronnyal a tavvezetékek villamos
terhelhetésége akar 180 °C-os (vagyis
a hagyomanyos AASC és ACSR sodro-
nyokénal jelentésen magasabb) Uzemi
hémérsékleten fazisonként megkozelit6-
leg 1000 amper is lehet. Tehat nagyobb
atviteli kapacitas érhet6 el ugyanakkora
vagy Kkisebb keresztmetszet melle —

a vezetékek el@irt fold fele i szabadma-
gassaganak betartasaval egyil

Forrds: MVM XPert Zrt.

Fénylunnep: 50 éves
a Paksi Atomeromu

Latvanyos fényfe és idézte fel a Paksi
Atomerdmd fél évszazados torténe-

tét oktéber 3-an, az erémd alapkove
lerakasanak 50. évforduldjan. Egykori
és jelenlegi kollégak kozosen Unnepelték

azt a teljesitményt, amelynek k6szon-
hetéen mo anaig az atomerémda
Osszesen 580 terawa Ora aramot
termelt, a hazai bru 6 aramtermelés
kozel felét, a hazai bru 6 felhasznalas
mintegy harmadéat biztositva.

A Paksi Atomerémi alapkovét

1975. oktéber 3-an raktak le, az els§
blokkot 1982-ben helyezték Gizembe,
majd 1984 és 1987 novembere kdzo
a tovabbi harom blokk is megkezdte
a termelé

Forras: MVM Paksi Atomerémt(i
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Az MVVM Emasz iinnepélyes keretek
k6z6 adta at feldjito jaszberényi

alallomasat

Lantos Csaba energialigyi miniszter, Matrai Karoly, az MVVM Csoport
vezérigazgatdja és Pocs Janos, orszaggylilési képvisels a sajtd és a meghivott
vendégek jelenlétében avatta fel az MVM Emasz Aramhalézati Kft. jaszberényi
aldllomasat majusban, amelyet a tarsasag egy korabbi tlizesetet kdvetéen

teljeskariien feldjitott.

Az MVVM Csoport aramhalézati tarsasa-
gai ratégiai iparagi szerepl6ként jelen-
t8s gazdasagi és tarsadalmi funkciot
toltenek be. Az ellatasbiztonsag néve-
Iése érdekében hajtjak végre 6sszehan-
golt, komplex fejlesztési programjukat.
Szamukra ugyfeleik zembiztos ellatasa
kiemelt feladat, ennek érdekében a leg-
modernebb technolégiakat alkalmazzak
a halézatok létesitése, karbantartisa és
Uzemeltetése soran.

Aramhalo6zati tarsasagaink jelen-
t6s hangsulyt fektetnek a meglévd
132 db nagyfeszuiltségl alallomas

korszer(isitésére, bdvitésére, tovabba
Ujak épitésére. Az MVM Démasz és az
MVM Emasz 2023 és 2026 kozd
Jaszfényszarun, Jaszberényben,
Gyongyo6shalasziban, Hatvanban,
Maklaron, Miskolcon (harom helyszi-
nen), Mez6kodvesden, Soltvadkerten,
Szegeden és Szentesen épite (j alallo-
masokat, illetve fejleszti a megléviket.

A jaszberényi aldllomas 2021 végén
kezd6do korszerisitése soran két
transzformator védelmi rekon ruk-
cidja tortént meg, azonban a masodik
transzformator izembe helyezésekor
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tlz 0t6 ki a Jaszberény és tobb kor-
nyezd telepilés aramellatasat biztosito
132/22 kV-os aladllomés épuletében.

A 2023-ban tortént tlizeset jelentbs
karokat okozo az aldllomas beren-
dezéseiben, igy elengedhetetlenné valt
a kiége infra ruktdra cseréje és
modernizalasa. A helyredllitas soran
az MVM XPert Zrt. kivitelezésében a
tarsasag szakemberei a legkorszer(ibb
technoldgidkat alkalmaztak, kiemelt
gyelmet forditva a biztonsagra és
az Uizembiztonsag novelésére, hogy a
jovBben egy megnévekede kapaci-
tasu alallomas biztositsa a térségben
Iévé mintegy 400 ipari és tébb mint
22 000 lakossagi ugyfél magas szin-
vonalu ellatasat.

Az elmult id6szakban Jaszberényben
és térségében is jelentésen ndveke-

de az energiaigény, tobbek k6z6 a
névekvd iparnak is készénhetben, ezért
a lakossag és a vallalkozasok megbiz-
hato kiszolgalasahoz szikséges volt a
meglévé halézati infra ruktara fejlesz-
tése, hogy hosszu tavon is biztosito
maradjon a magas szinvonalu villamo-
senergia-ellatas. Az aladllomas fejleszté-
sének eredményeként 2027-re 70 sza-
zalékkal bévil az alallomas kapacitasa.

A jaszberényi alallomas az ugyféligé-
nyek kielégitése melle alkalmassa
teszi a hal6zatot a lakossagi tgyfelek
és a vallalkozasok részérdl is tapasz-
talhat6, megnévekede naperémfi-léte-
sitési igény villamosenergia-rendszer-
hez torténd csatlakozaséara, ezzel is

segitve a tiszta, klimabarat energiahoz
valé hozzaféré és a biztonsagosabb
energiaellata

A projekt eddigi sikeres megvaldsi-
tasa Ujabb mérfoldké az MVM Csoport
aramhaldzati tarsasagainak infra ruk-
tura-fejlesztési programjaban, és példat
mutat arra, hogyan lehet hatékonyan
kezelni a varatlan krizishelyzeteket is.

Jaszfényszarun Uj alallomas épiilt

Jészberénytdl mindéssze néhany kilo-
méterre, Jaszfényszarun Uj aldllomas
épult z6ldmez8s beruhazas keretében,
amely a térség és ugyfeleink energia-
biztonsagat hivato biztositani, vala-
mint kiszolgalja az ipari park névekv
igényeit is. Az alallomasok a villamos-
energia-halézat kulcspillérei, f6 felada-
tuk az elektromos fesziiltség atalaki-
tasa annak érdekében, hogy a villamos
energia hatékonyan és biztonsagosan
eljuthasson az ugyfelekhez.

Bemutatjuk a jaszfényszarui aldlloma

[=]

r I'!|
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Forrds: MVM Emdsz Aramhalézati Kft.
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Hirek az energetikarol

Mayer Gyorgy
Ujsagiro

Kinaban a megujuld energia atve e

a vezete

Kina szél- és napenergia-termel6 kapacitasa 2025 tavaszan elérte
az 1482 gigawattot (GW), el6sz6r haladva meg a héerémiivek termeldi-
kapacitasat — k6zo6lte a kinai Nemzeti Energialigyi Hivatal (NEA).

Az NEA szerint a megujulé energia-
forrasok gyors béviilése tartésan
fenntartja a szél- és napenergia folé-
nyét a h6eré6muivekkel szemben. Az idei
els6 negyedévben a kinai erém(ivek
szél- és napenergia felhasznéalasaval
536,4 milliard kilowa oéréanyi (kwh)
villamos energiat termeltek. Ez az
orszag teljes aramfogyasztasanak
22,5 szazalékat te e ki, ami éves
osszehasonlitasban 4,3 szazalékpon-
tos novekedés.

Kina szélenergia-termel6 kapacitasa
2013 o6ta a hatszorosara, a napenergiaé

pedig tébb mint a 180-szorosara

né . Az éves (] telepitések tébb mint
40%-at teszik ki a globalis teljes
mennyiségnek, jelentésen hozzajarulva
a vilag zéld fejl6déséhez.

A kinai energiaipari atalakuldsban egyre
nagyobb szerepet kapnak a magan-
vallalatok is. A hivatal adatai alapjan

a szélturbinagyartd cégek 60%-a,

a fotovoltaikus eszkozoket gyartoé valla-
latok tobbsége pedig magankézben van.

Forras: MTI

Az EU lazit a gaztarolasi

szabalyokon

Az Eurdpai Unié Tanacsa két évvel, 2027 végéig meghosszabbitotta

a tagallamok 2025 végén lejaré gaztarolasi kotelezettségeit

az energiaellatas biztonsaganak szavatolasara és az eurdpai gazpiacok
stabilizalasanak elésegitése érdekében. A gaztarolasra vonatkozo jelenlegi
90 szazalékos kotelez6 cél megmaradt, de rugalmasan teljesitheté oktéber
1. és december 1. k6z6tt az eddigi, november 1-jei szigoru hataridé helyett,
és 10 szazalékos rugalmassagot vezet be feltéltési nehézségek esetén.

A gaztarolasi rendelet javasolt modosi-
tasainak elfogadasa fenntartja az eldirt,
a téli szezon el6 elegend6 gazkészlet
tarolasara vonatkozo6 kdvetelményt,

amely el6irja, hogy a tagallamok terile-
tén talalhaté, foldfelszin ala i gaztaro-
I6kat a kapacitasuk legalabb 90 szaza-
Iékaig fel kell tolteni.

HIREK

Az intézkedés célja, hogy mérsékelje
az EU geopolitikai fesziltségek mia i
aringadozéasokkal szembeni sebez-
het6ségét, ugyanakkor egyensulyt
teremtsen az energiabiztonsag és a
piaci alapu elvekhez val6 visszatérés
kdzd . A rendelet annak biztositasat
célozza, hogy a gazpiacon meg gyel-
hetd zavarok ellenére az uniés gaztaro-
lasi kapacitasok feltoltd készletekkel

varjak a téli idészakot, valamint, hogy
a készleteket a tagallamok sziikség
esetén meg tudjak osztani egymassal.
Lehet6vé teszi tovabba, hogy a tagalla-
mok gyorsabban reagéljanak a véaltozo
piaci feltételekre, és jobb ajanlatokat
fogadjanak el gazvasarlaskor, mikdz-
ben fenntartjdk az ellatas biztonsagat.

Forras: portfolio.hu

Igy spo6rol energiat a legnagyobb
részecskegyorsitot muikodtetd

CERN

Tobb mint 70 éve kutatja a vilagegyetemet alkoté anyagokat a CERN
(Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire), az Eurépai Nuklearis
Kutatasi Szervezet, amely olyan egyediilallé létesitményeket
Uzemeltet, mint pl. a Nagy Hadroniitk6zteté. Ezek fenntartasa rendkiviil
energiaigényes, azonban a svajci székhelyl ABB segitségével mar
elkezd6dott a megtakaritasi lehetéségek feltérképezése és kidolgozasa.

A francia—svajci hatar két oldalan
m(ikédé CERN kutatasai olyan tudoma-
nyosan kiemelked§ Iétesitményekben
folynak, mint pl. a Nagy Hadronutkoz-
tetd. Ez a vilag legnhagyobb és leg-
hatékonyabb részecskegyorsitdja és
Utkoztet6gydrdje, amely 27 km hosz-
szan huzédik a fold ala egy kor alaku
alagutban a két orszag kozo . Uzemel-
tetése nagy mennyiségu elektromos

energiat igényel. A CERN sajat adatai
szerint a kutatékozpont tevékenységei
évente 1,3 terrawa Ora villamos energiat
fogyasztanak, ami 300 ezer haztar-
tas éves aramellatasahoz lenne ele-
gendd. A kutatékdzpont energiaellatasat
a CERN kampuszéatoél 35 km-re 1év6
franciaorszagi alallomasrdl biztositjak.
Az altalanos igényszint cskkentése
érdekében 2022 és 2023 k6z6

a CERN az ABB-vel kbzdsen energia-
hatékonysagi auditot végze , amely
soran tobb mint 18 ezer eurdpai haz-
tartas energiafelhasznéalaséaval egyen-
érték(l potencialis energiamegtakari-
tasi lehet6séget tartak fel. A ratégiai
kutatasi egyll mikoédés a CERN hditési
és szell6ztetési rendszerére dsszpon-
tosito , és 17,4 szazalékos megtaka-
ritasi potencialt segite meghatarozni
a mintegy 800 villanymotorbdl allé
gépparknal.

/ 093



/094

Az audit adatai alapjan ezek a meg-
takaritasok a CERN hitési és szel-
|6ztetési rendszeréhez kapcsolédo
energiafogyasztas csokkentésével
érhetbk el. Az energiamegtakaritas
évi 31 gigawa oOranak (GWh) felelne
meg, ami négy kilotonna CO_-kibocsa-
tads megel6zéséhez lenne elegendé.

A 4 kilotonna szén-dioxid-kibocsatéas
megkotéséhez tobb mint 420 ezer fa
Ultetésére lenne sziikség.

Az energiahatékonysagi auditok soran
a szakemberek a mikodési adatok
alapjan értékelték a motorok teljesit-
ményét és hatékonysagat. A vizsgalt
esetben a CERN és az ABB tobb hitési
és szell6ztetési alkalmazasban hasznalt
motor adatait értékelte. Az ezt kovetd
elemzés eredményei segitségével
meghataroztak, hogy a meglévé moto-
rok kozul melyek a legalkalmasabbak
az energiahatékonysagi fejlesztésekre.

A CERN a kovetkez6 Iépésben ttem-
tervet készit az els6 villanymotorok
korszerl(isitésére, amely soran ezeket

HIREK

a gépeket az energiahatékonysagi

audit részeként javasolt megoldasok
szerint IE5-6s hatékonysagi osztalyu,
valtozo6 sebességl meghajtékkal (VSD)
m(kodd szinkron reluktancia motorokra
(SynRM) alakitjak at. Ezek a villany-
motorok digitalisan is 6ssze lesznek
kapcsolva, ami lehet6vé teszi az alla-
po eligyeleti rendszerek szamara,
hogy a maximalis Gzemid& biztositasa
érdekében pontosan nyomon kdvessék
az Uzemallapotukat és teljesitményiiket.
Az energiahatékonyabb megoldasokba
torténdé beruhazas varhatéan kevesebb
mint két év ala megtéral.

A nagy kutatasi és ipari létesitmények
érdekl6désére szamitva az ABB és a
CERN kozzéteszi a kutatasi moédszereik
tanulsagait, hogy segitsék az ismeretek
megosztasat arrdl, hogyan lehet még a
legfejle ebb létesitményeket is Ugy atala-
kitani, hogy azok tulszarnyaljak jelenlegi
teljesitményiket, és még hatékonyabban
és tisztdbban m(ikddhessenek.

Forras: ABB

Geotermikus energiat hasznalnanak
a Liszt Ferenc Repulotéer energiael-

latasahoz

A Liszt Ferenc Nemzetkdzi Replilétér energiaellatasat biztos alapokra
szeretnék helyezni, ennek az egyik médja, hogy geotermikus energiaval latjak
el az orszag legnagyobb repterét — mondta az Energialigyi Minisztérium
(EM) energetikaért felelés allamtitkara majus végén a Budapest Airport
teriiletén, ahol az els6 geotermikus kut furasaval megkezddédtek a replilétér
megujulé és fenntarthaté energiaellatasa érdekében végzett munkalatok.

Steiner A ila kdzolte, amennyiben ez

a beruhazas megvalésul, akkor a reptér
héellatasat teljes egészében helyben
meg lehet oldani a geotermia segitsé-
gével, ami nagyon biztonsagos és olcso

megoldas. Tovabbi elény, hogy a geoter-
mia versenyképes, és nem fligg semmi-
lyen vilagpiaci artél, mint a gaz, ezért ez
a beruhazas hozzajarul Magyarorszag
energiaszuverenitasanak ergsitéséhez.

HIREK

A geotermia lokalis megoldas, igy azon
dolgoznak, hogy az orszagban minél tobb
helyen legyen ilyen jellegli beruhazas, és
fel tudjak hasznalni a helyben megter-
melt geotermikus energiat Magyarorszag
foldgaz kite ségének csotkkentése érde-
kében. Ehhez hozzajarul majd egyebek
melle , hogy a Jedlik Anyos programban
a farassal és a héellatassal foglalkozé
cégek szamara tamogatasi programok
inditasat tervezik.

Nagy Laszld, a Szabalyozo
Tevékenységek Feligyeleti Hatdsaganak
(SZTFH) elndke elmondta, a hat6-

sag egyik kiemelt célja a geotermiat
tekintve, hogy el6segitse ennek a fenn-
tarthat6 és hazai er6forrasnak a minél
szélesebb kor(, biztonsagos és jog-
szer( hasznositasat.

Ez amo ani fejlesztés segit megsza-
badulni a fosszilis tiizeldanyagoktol.
Abban biznak, hogyha ez a projekt
megfelel az elvarasoknak, akkor a
jelenleg fitési célokra hasznalt foldgazt
ki tudjak valtani, és helye e geotermi-
kus energiaval fognak fliteni.

A furés kivitelezését a magyar allami

tulajdonban I1évé Rotaqua K . végzi, amely
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tobb mint 35 éves tapasztala al rendel-
kezik a viz- és geotermikus kutak firasa
terén. A geotermikus héellatd rendszer
fejlesztésének szakmai vezetéséért pedig
az Arctic Green Terv K . felelGs.

A kormany altal tavaly elfogado
Nemzeti Foldh6é Hasznositasi Koncepcié
alapjan 2035-ig a geotermikus ener-
gia széles koru felhasznalasaval akar

1 milliard kbbmeéter féldgaz is kivalt-
hato, ezzel jelent6s mértékben ersitve
az orszag energiaszuverenitasat.

Forras: MTI

Kina vilagels6 a vizenergia-

termelésben

Kina rendelkezik a vilagon a legnagyobb kiépitett vizenergia-termel6
kapacitassal, ami a megujulé energia termelésének tébb mint a felét adja —
deriilt ki a délnyugat-kinai Szecsuan tartomany févarosaban, Csengtuban
megrendezett 28. Nemzetkézi Nagy Gatak Bizottsaga kongresszusan

kdzzétett adatok szerint.

Kina mind viztarozoi és megépite

gatjai szadmaban, mind azok aramter-
mel6 kapacitasaban vilagelsd. A pekingi
Nemzeti Energialigyi Hivatal adatai

alapjan a 2024. decemberi allas szerint
Kina tobb mint 94 ezer me erséges
ga al rendelkeze , az orszag teljes
vizenergia-termel8 kapacitasa pedig
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elérte a 436 millié kilowa ot. Az éves
vizenergia-termelés 1,42 ezer milliard
kilowa 6ra, ami Kina teljes megujulé

energia termelésének 57%-at teszi ki.

A kinai viztaroz6k mintegy 35,5 millié

hektar mez6gazdasagi terulet mivelé-
sét teszik lehet6vé. Az éghajlati kocka-
zatok enyhitésére a vizigyi infra ruk-
tdra segitségével Kinaban alkalmazo

a o0go, rendszereze megkozelités

a vilag szdmara is kovetendé modell.

Forras: MTI

Igy rakjak a napelemeket a bajorok

Bajororszagban épiilt meg az elsé Usz6 napelemes rendszer filiggdleges
elrendezéssel. A Iényege: kevesebb arnyék, nagyobb energiahozam.

A Miinchenhez kézeli Gilchingben megvalésitott kisérleti projekt a
kérnyezetkiméld energiatermelést és a teriiletoptimalizalast 6tvozi egy

innovativ megoldasban.

Egy kavicsbanyaté vizén lebegve,
figgobleges napelemes modulokkal
szerelték fel Németorszéag els6 ilyen

s N

o

rendszerét, amely U 6r6 jelent6ségU
lehet a jov6 fotovoltaikus fejlesztései
szempontjabol.
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A rendszert a Sinn Power GmbH fejlesz-
te e ki. Specidlis, mindkét oldalon Gveg-
boritasu napelemes modulokat készitet-
tek, amelyeket szintén egyedi fejlesztés(
Uszotalpakra rogzite ek a szarazfoldon,
majd vizre bocsato ak. A rendszer
kilénlegessége nemcsak a lebegé kivite-
lezésben, hanem a modulok elhelyezésé-
ben rejlik: a napelemeket fiiggblegesen,
kelet-nyugati iranyba szerelték fel, igy
csokkentve a vizfelilet arnyékolasat,
mikdzben maximalizaljak a reggeli és

e inapsugarzas hasznositasat.

Németorszagban csak igen szigoru
feltételek melle engedélyezik az Uszo6
napelemes rendszereket: a vizfelllet
maximum 15 szazalékat fedhetik le, és
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legalabb 40 méteres tavolsagot kell
tartaniuk a par 06l, mivel a hatésagok
a ol tartanak, hogy a tulzo arnyé-
kolas negativ hatda gyakorolhat a toé
okoszisztémajara. A mo ani megoldas
azonban éppen ezeket a kihivasokat
igyekszik mérsékelni.

A t6 kavicsiizeme az Usz6 létesitményt
hasznalja sajat aramigényének fedezé-
sére. Osszesen 2500 modult telepitet-
tek 1,8 MW 0Osszteljesitménnyel.

Mar tervezik a masodik ugyanilyen
erémlvet, am azt mar azzal a céllal,
hogy a felesleges villamos energiat

a kéziuzemi halézatba taplaljak be.

Forras: economx.hu

Az ldeona atadta masodik hibrid

naperémuavet

Az Ideona tanacsaddi csoport Ujabb elektrokémiai energiatarolé rendszerrel
integralt napelemes erémiivet adott at a Vas varmegyei Séptén.

Az energiat 4123 darab napelem ter-
meli 3300 megawa per Oras teljesit-
ménnyel, amelyek képesek egy Sopte
méretl — mintegy 800 lakosu — telepii-
Iés teljes éves aramigényét fedezni.

A 2,3 milliard forintos beruhazas nan-
szirozasa vegyes forrasbdl valésult
meg, a kdltségek 60%-at banki hitel biz-
tosito a, mig a fennmaradé 40%-ot az
Ideona Zrt. 6nerébdl fedezte. A beruhéa-
zas az ldeona Zrt. projek ejlesztésében
valosult meg, a naperé6mda févallalkozoi
feladatait a WHB ELEKTRO K .la ael,
mig a kivitelezé az NRG Services K .
végezte. Az elsé ilyen létesitménylket
tavaly Oskiin egy kutatas-fejlesztési
projekt eredményeként adtak at.

Mindkét erémiben a magyar piacon

U 6rének szamité Vanadium Redox
Flow technolégiat alkalmaztak, amely
az energia hosszu tavu tarolasara
alkalmas. A rendszer folyadék halmaz-
allapotu elektrolitokat hasznal, amelyek
két kulon tartélyban keringenek, és
kémiai reakcioval taroljak, illetve adjak
vissza az energiat. Ez a technoldgia
korulbelil négyszer tobb ideig képes
energiat szolgaltatni a hagyomanyos
akkumulatorokhoz képe , csokkenti
az energiataroldban a tliz és robbanas
veszélyét, mivel nagy része vizbdl all.

Forras: MTI
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Becs napfényre kapcsol

A Wien Energie, Ausztria legnagyobb energiaszolgaltatéja fontos
mérfoldkovet ért el a napelemparkok fejlesztésében. 2025 nyaran a cég
mar 500 napelemes rendszert lizemeltetett, amelyek évente mintegy
100 ezer bécsi haztartas aramellatasat képesek biztositani tiszta,
napbdl nyert energiaval. Ez a folyamatos bdvités uj lendiiletet adott Bécs

z6ldenergiara valé atallasanak.

A Wien Energie eltokélten tAmogatja
Bécs zoldatallasat, amit szamos innova-
tiv napelemes projekt is bizonyit a varos
kilonb6zb pontjain. A létesitmények

k6zd olyan ikonikus helyszinek is szere-
pelnek, mint a bécsi akvarium és allatkert,
a Tenger Haza (Haus des Meeres), amely
mar 2019 o6ta sajat naperéml(ivével latja
el zoldarammal az alla arto részeket

az Uj Aqua-Zoo nevezetli szarnyaban,
ezzel is mutatva, hogyan illeszthet6 be

a klimavédelem a varos turisztikai és
szabadid@s létesitményeibe.

Hasonléan el6remutaté projekt
a Karmelitermarkt piac, amely
Bécs egyik els6 energiafiigget-
len kdztereként mikaodik, valamint

a Scha erhof raf3en talalhato
naper6md, amely 17 hektaros terile-
tével nemcsak Bécs legnagyobb sza-
badfoldi fotovoltaikus er6mf(ive, hanem
150 juhnak is természetes legel6helyet
biztosit.

A kovetkez§ 6t évben a Wien Ener-

gie még nagyobb Utemben fejleszti

a napenergia-hasznosita :2030-ra
haromszor annyi napenergiat szeret-
nének termelni, mint mo . Emelle
céljuk, hogy nap-, szél- és vizenergiabdl
Osszesen annyi zoldaramot allitsanak
elé, amennyi tobb mint egymillié ember
energiaigényét fedezheti.

Forras: uzletem.hu

HIREK

Az ABB a megujulo
energiatarolasban erdsit

Az ABB augusztus elején bejelentette, hogy stratégiai célbdl kisebbségi
részesedést szerzett a spanyolorszagi székhelyli HESStec vallalatban,
amely a hibrid energiatarolé rendszerek (hybridized energy storage system
/ HESS) és az akkumulatoros energiatarolé rendszerek (battery energy
storage system / BESS) alkalmazasara szakosodott.

A partnerség a HESStec hibrid energia-
tarolasi technoldgiajaval 0j termékopti-
malizalasi és piacbdvitési lehet6ségeket
teremt az ABB szamara a nemrég
bejelente BESS-as-a-Service nyUj-
to a megoldasok terén. A befekte-

a gyorsan ndvekvd energiatarolasi
piacon. Az akkumulatorcelldkon és ult-
rakondenzatorokon alapulé hibrid ener-
giatarolasi technoldgiajaval a HESStec
olyan megoldasokat kinal, amelyek

nemcsak gazdasagi és fenntarthat6-
sagi elényoket biztositanak az tgyfelek
szamara, hanem a kereskedelmi és
ipari létesitmények, mikrogridek és szi-
getek aramellatasanak mingségével és
megbizhatésagaval kapcsolatos prob-
lémakat is megoldjak a ,,grid forming”
képességeiknek kdszdnhetSen.

A 2018-ban alapito HESStec
40 alkalmazo at foglalkoz-
tat, és ultrakondenzatorokon és
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akkumulatorcellakon alapulé BESS
és HESS tervezésre, gyartasra, szal-
lithsra, valamint Uzemeltetésre sza-
kosodo . A vallalat megoldasai olyan
kritikus energetikai kihivasokra adnak
valaszt, mint az elektromosauté6-
gyor Olt6 infra ruktara, a keres-
kedelmi épiileteknél a csucsidejl
energiafelhasznalas csokkentése
(csucslevagas), a gyartas ener-
giaellatasanak megbizhatésaga és

a megujulé energia integraciéjanak

HIREK

optimalizalasa az ipari telephelyek
szamara.

Az ABB melle tobb mas befektetd

is részt veszamo ani nanszirozasi
korben. A befekteték k6z6 van a Suma
Capital klimatechnoldgiai alapja, a Net
Zero Ventures, a Verbund, illetve a két
korabbi nanszirozé partner, az Elewit
és a RIC Energy Holdings.

Forras: ABB

Kina torténelmet irt, dj turbinat

fedeze fel

A kétlapatos szélturbina bebizonyitotta, hogy teljesitménye megegyezik
a hagyomanyos modellekkel, mikézben olcsébb, kisebb dkoldgiai
labnyommal és tavoli helyszineken is jol alkalmazhaté.

A kinai Envision Energy nev( valla-

lat intelligens, szarazféldre telepite
kétlapatos szélturbinaja 500 napon

at abilan m{ikodo , és 99,3%-0s
rendelkezésre allasi aranyt ért el, ami
igen jelent8s teljesitmény. A prototipus
két meghibdsodas k6z6 éatlagosan

2444 d6ran at izemelt, egy év ala
pedig 3048 6ranyi teljes mikodé  ért
el, ami egyenértékli a cég hagyoma-
nyos, harom lapa al rendelkez8 szél-
turbindinak teljesitményével.

A cég szerint az innovativ kialakitasu
turbina életképes alternativanak bizo-
nyult a hagyoméanyos haromlapéatos
rendszerekkel szemben, és sikeresen
lekiizdd e azokat a tervezési kihivaso-
kat, amelyek kordbban akadalyoztak
a kétlapatos modellek alkalmazasat.
A turbina az Envision Energy Model

X nev( pla ormjara épilt, és tobb
mint 10 éven at fejleszte ék a mér-
nokok. A rendszer modularis felépi-
tésl és konnyl szerkezetd, emelle
pedig tamogatja a nagy teljesitményd
mikodé , ami alkalmassa teszi arra,
hogy széles kdrben hasznéljak o ,
ahol zoéldenergiat szeretnének el6al-
litani. A kisérlet soran az is kiderdult,
hogy a rendszer készen all arra, hogy
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kereskedelmi Iéptékben termeljen
elektromos aramot.

A szakemberek korabban azért nem
alkalmaztak kétlapatos szélturbinakat,
mert azok szerkezeti és egyensulyi
problémait nem tudtak megoldani. A val-
lalat azonban a daniai cégével 2012-ben
kifejleszte e a Game Changer nev(,

3,6 MW-o0s széler6mdivet, ami szintén
kétlapatos megoldas, és amit tengeri
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felhasznalasra szantak. Ezzel leraktak a

P

mo ani eszkdzhoz vezetd at alapjait.

A prototipu hdnapokig tesztelték,
majd kozel két évig valos korilmények
k6zo uUzemelte ék. A szakemberek
szerint a megoldas lehetbvé teszi,
hogy a jov6ben olcsbébb széler6miivek
épuljenek, emelle azok szallitasa és
Osszeszerelése is kbnnyebbé véalhat.

Forras: vg.hu

Etiopia atadta Afrika legnagyobb

vizeromuavet

Etidpia szeptember 9-én hivatalosan is felavatta Afrika legnagyobb
vizerémii gatjat a Nilus mellékfolydjan, amely tébb millié lakos szamara
biztosit energiat. Az 6rom azonban nem teljes, mivel a beruhazas elmélyiti
a régiot nyugtalanitd, Egyiptommal valé konfliktusat.

Etidpia a kontinens masodik legné-
pesebb nemzete tébb mint 120 millié
lakossal. Gazdasagi ambicidinak kdzép-
pontjaban a Nilus egyik mellékfolydjan,
a Kék-Niluson felépult, 5 milliard dollaros
Nagy Etiop Reneszansz Gat (GERD) all.

A géat teljesitménye fokozatosan né

az els6 turbina 2022-es bekapcso-
l4sa 6ta, és mo anra elérte maxima-
lis, 5150 MW-o0s kapacitasat, amely
nagyjabol megegyezik Magyarorszag
éves villamos energia igényével. Ezzel
a vilag 20 legnagyobb vizer6m( gatja
kozé tartozik — ez Kina Harom-szur-
dok-gatjanak kapacitasanak korulbeldl
egynegyede.

~Etiopia azért épitette a gatat, hogy vira-
gozzon, villamositsa az egész régiot, és
megvaltoztassa a fekete emberek torté-
nelmét” — mondta Abiy Ahmed minisz-
terelnok. ,Semmiképpen sem azért,

hogy artson a szudani és egyiptomi
testvéreinek.” Abiy hozzate e, hogy
Etiépia az energiat arra fogja felhasz-
nalni, hogy javitsa az etiépok villamos-
energia-hozzaférését, és a felesleges
energiat exportalja a régioba.

Forras: privatbankar.hu
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Kina ujabb vilagrekorder talalmanya

Kina az S1I5S00 megawattos légi szélturbinajaval jelentés Iépést tett a
megujulé energiaforrasok terén. A gépezet gyorsan telepithetd, akar 25 évig
is miikddéképes, és killondsen hasznos lehet tavoli vagy katasztréfa sujtotta

teriileteken.

Kina 0j mérfoldk6hoz érkeze a meg-
Ujulé energiak terén: elkésziilt és sike-
resen teljesite e elsd tesztrepilését

a vilag legnagyobb légi szélturbindja,
az S1500 Hami sivatagos térségében,
Hszincsiangban. A prébarepiilés meg-
erésite e, hogy a hatalmas, 60 méter
hosszd, 40 méter széles és 40 méter
magas gépezet képes abilan mikddni
még viharos szelek kbzepe e is.

Az S1500 egy egyedilallé kon ruk-
cié: a turbina magaslégkori szelek
folyamatos erejét hasznositja, és az
igy termelt aramot egy kabel vezeti le
a felszinre. A gépben tizenkét, egyen-
ként 100 kilowa os generator 6ssze-
sen 1,2 megawa nyi villamos energiat
termel.

Mobilitasanak és gyors telepithet8-
ségének kdszonhet6en nem csupan

a hagyomanyos energiahal6ézatok hasz-
nos kiegészit6je lehet, hanem életmentd
megoldasként szolgalhat tavoli, nehezen
megkozelithetd vagy katasztrofa sujto a
térségek ellatasara. A fejleszté a Bei-
jing SAWES Energy Technology, a Tsing-
hua Egyetem és a Kinai Tudoméanyos
Akadémia kézbsen valdsito a meg.

A projekt moégo allé kutatdk szerint az
S1500 25 éven at folyamatosan képes
m(ikddni megszakitas nélkil. Ez a tech-
nolégiai & 6rés Uj dimenzidkat nyithat
a megujuléenergia-felhasznalasban,
mikdzben példat mutat a klimavédelmi
innovaciok globdlis fejlédéséhez is.

Forras: vg.hu
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Szlovéniaban épul meg Eurdpa
legnagyobb Uszd6 napelemfarmja

Mar 2026-ban elkezdédhet annak a napelemfarmnak az épitése, ami

évente 140 GWh elektromos aramot allithat elé. A szlovén allami tulajdonu
Holding Slovenske Elektrarne (HSE) energiaszolgaltaté vallalat egy uj, usz6
naperémiivet szeretne létrehozni, ami ha megépiil, Eurépa legnagyobbija lesz.

A 140 MW-o0s Usz6 naperém( a
Druzmirje-t6 fele , az észak-szlové-
niai So anj kézelében épllhet meg.
Ha elkészil, akkor az évtizedeken at
o folytato lignitbanyaszatbodl létre-
j6 vizfelllet felét is lefedheti a park.
A projekt koltsége nagyjabdl 116,6 millid
dollar, vagyis mintegy 38,8 milliard
forint, teljes kapacitasaban pedig évi
140 GWh-t fog termelni, amivel nagy-
jabol 35 ezer haztarta lathat el
arammal.

Jelenleg a teriletrendezési munkalatok
zajlanak, amivel a tervek szerint 2025
végeig elkészilnek. A projektben nem-
csak a napelemfarmot telepitik, de a
terlletet koztérré is alakitjak, igy egy-
U al rekreacios célokat is szolgal majd
a té és kornyezete.

Az épitkezés varhatéan 2026 harmadik
negyedévében kezdbddik, az er6m( pedig
2027 els6 negyedéveében kezdi meg a
termelé . A projekt varhatéan Eurépa
legnagyobb ilyen jellegli napelemes léte-
sitményévé valik, igy a mo ani rekor-
der, egy 74,3 MW-o0s francia rendszer
csak a masodik helyre szorul majd. Ezt
egyébként 2025 juniusdban ava ak fel.

2025 kbdzepére Szlovénia teljes nap-
elemes kapacitasa elérte a kdrulbelul
1,5 GW-ot, miutan az az év els6 hat
honapjaban 85 MW-tal bévilt. Ossze-
hasonlitasképpen, az orszag 2024-ben
298 MW, 2023-ban pedig 400 MW
napelemes kapacita telepite , ami

a szektor folyamatos bévilését tikrozi
az elmult években.

Forras: interestingengineering.com
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Svedorszag uj atomerdmuaveket

épitene

A skandinav orszagnak 2045-ig akar 10 Uj atomreaktorra is sziiksége
lehet, mivel a logisztikai agazat és az ipar a fosszilis energiahordozékradl
egyre inkabb attér fenntarthatdébb forrasokra, a villamos energia iranti igény

megharomszorozddhat.

A svéd kabinet allami hitelek és aramar-
garanciak formajaban kivan tAmogata
nyUjtani a vallalatok szamara négy (j
atomeré8mdi épitéséhez a villamosa-
ram-termelés novelését, illetve a karos-
anyag-kibocsatas csokkentését szolgald

A maganszektor érdekl6dése visz-
szafogo a befektetések megtérilése
koruli aggalyok mia , ezért a kormany
beld a, hogy hozza kell jarulnia az
épitési koltségekhez, amelyek korabbi
tanulméanyok szerint akar tébb tizmilli-
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L etesitési engedélyt kapo a
Roszatom 1200 MW teljesitményl
gyorsneutronos blokkja

Az orosz Szo6vetségi, Kérnyezetvédelmi, Miiszaki és Nuklearis Ellen6rz6
Hatésag (Rosztyehnadzor) kiadta a létesitési engedélyt a Belojarszki
Atomerdmii BN-1200M tipusu reaktorral késziilé 5. blokkjara az engedélyes
Roszenergoatom vallalat szamara, amely a Roszatom atomerémiiveket
Uizemeltetd villamos energetikai részlege. A blokk fé tervezdje és kivitelezgje
a Paks Il. Atomerdmiivet is févallalkozéként megvalésité Atomsztrojexport
vallalat, a Roszatom mérnoki részlege.

kormanyzati ratégia részeként. ard dollart is felemészthetnek.
A ockholmi vezetés szerint a skan-
dinav orszagnak 2045-ig akar 10

Uj atomreaktorra is sziksége lehet,
mivel a logisztikai dgazat és az ipar
igényei elmozdultak a fosszilis ener-
giahordozok feldl, és a villamos aram
iranti sziukséglet elérelathatéan mint-

Niklas Wykman, a pénzpiaci ugyek
minisztere a tervekr6l azt mondta,
hogy a tamogatas korlatozo , jol
kiegyensulyozo , felel§sségteljes, el6-
segitheti azt, amit mar nagyon hosszu
ideje nem te ek meg: Uj atomreakto-
rok épitését. Ez lehet a mddja annak,

egy 300 terawa o6rara fog emelkedni hogy az Eurépai Bizo sag jovahagya-
a 2023-as 135 terawa roal.

sat megszerezzék annak széles kord
tamogatasaval egyl —te e hozza

a tarcavezet6 a vonatkozd unids sza-
béalyozasra hivatkozva, miszerint Uj
atomerdmiuvek épitésével kapcsolatos
allami tamogatasokhoz Briisszel jova-
hagyasa sziikséges.

A Va enfall svéd aramszolgaltato,
amely elképzelései szerint a 2030-
as évek kdzepére épitene Uj reaktort,
udvozolte a kormanyzati javaslatot,
hozzatéve, hogy részleteiben megvizs-
galja azt. A Fortum nn aramszolgal-
tatd szerint tzleti szempontbdl nem
életképes elképzelés atomerémiivet
épiteni allami tamogatas nélkauil.
Svédorszag meglévé atomerémiveit
az 1970-es, illetve 1980-as években
épite ék.

Forras: economx.hu
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A létesitési engedélyhez a Rosztyeh-
nadzor kordbban megkapta mar

az engedélyes Roszenergoatomtol

az el6zetes biztonsagi jelenté  (EBJ),
amely azt igazolja, hogy a blokk bizton-
sagos, és megfelel a mliszaki el6ira-
soknak, a szévetségi normaknak és az
orosz jogszabalyoknak. Az Atomener-
goprojekt, a Roszatom mérnoéki rész-
legéhez tartozo tervezg@vallalat a projekt

_

i

mUiszaki tartalmat illetéen pozitiv
értékelé kapo az el6zetes biztonsagi
jelentéshez. A telephely paraméterei
mindenben megfelelnek a miszaki el6-
frAsokban foglaltaknak és a megallapi-
to kovetelményeknek.

A Belojarszki Atomerémdi IV. gene-
racios BN-1200M reaktorral szerelt
5. blokkja a nagy teljesitmény( orosz
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gyorsneutronos reaktorok prototi-
pusaként valésul majd meg. Az (j
blokk az ugyneveze kétkomponensi
ipari léptékl atomenergetika kés6bbi
zaszl6shajoja lesz. A kétkomponensi
atomenergetika a termikus neutronos
és gyors neutronos atomerém’(ivek
egyl es mikodését jelenti az lizem-
anyagciklus zaraséaval. A zart nuklearis
Uzemanyagciklus részeként a termikus
neutronos atomreaktorokban kelet-
kez6 kiege Uzemanyagbdl a feldol-
gozas soran kivonjak a pluténiumot

és az urant, majd az ezekbdl gyarto
(nitrid) izemanyagot a gyors neutro-
nos reaktorokban hasznaljak fel ismét
energiatermelésre.

A nuklearis tizemanyagciklus zarasa
el6szor varhatdéan az oroszorszagi
Szeverszkben, a Roszatomhoz tartozé
Szibériai Vegyi Kombinat tertletén épulé
demon récios célu kisérleti energetikai
komplexumban valésul meg, ahol par-
huzamosan m(ikédik a gyors neutro-
nos o6lomh(itési BRESZT-OD-300-as
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reaktor és a szamara kevert uran-
pluténium (nitrid) izemanyagot el6al-
lité Uzem, amely a termikus neutronos
erémlivek kiége lzemanyagat hasz-
nalja. Egy masik modul a gyorsneut-
ronos reaktor kiége Uzemanyagabdl
allit majd el6 Gzemanyagot a termikus
neutronos erémivek szamara.

A tervek szerint a jov6ben hasonlé
elvek mentén olyan erém’(ivek épul-
hetnek, amelyekben egy telephelyen
parhuzamosan m(ikddnek a Paks Il.
Atomer8miih6z hasonlé VVER-1200-as
termikus neutronos nyomo vizes és
amo engedélyeze BN-1200-as
natrium h(tésd gyors neutronos egy-
ségek, a kiege Uzemanyagot feldol-
goz6, valamint abbdl friss izemanyagot
eléallité izem. A zart izemanyagciklus
jelent6sége abban all, hogy tébb ezer
évre elegendd lesz a jelenleg ismert
foldi urankészlet, és jelent8sen csokken
a nukleéris hulladék mennyisége.

Forras: Roszatom

Ismeét reneszanszat éli
az atomenergia Japanban

Ujraindulhat a Tomari atomerdmii egyik reaktora Japanban, miutan

az orszag nuklearis hatésaga el6zetes jovahagyast adott a Hokkaido Electric
Power egységére. Négy éve ez az elsd ilyen déntés, és fontos Iépés lehet

a kormany atomenergia-hasznalatot 6szténz6 stratégiajaban.

Japan Nuklearis Szabalyozasi
Hatésaga (NRA) tavasszal el6zetesen
jovahagyta a Hokkaido Electric Power
Tomari atomerémivének 3-as blokk-
janak Ujrainditasat, miutan a vizsgalat
soran megallapito éak, hogy az megfelel
a 20ll-es fukusimai katasztréfa utani
biztonsagi el6irasoknak. Az engedély
még nem végleges, el6bb egy nyilvanos

konzultaciés id6szak kovetkezik, majd
hivatalos jovahagyasra is szilkség lesz.

A 3-as blokk 2012 6ta nem termel
aramot, és bar a szolgaltato elndke
korabban 2027-re te e az Ujraindi-
tas varhaté6 idépontjat, ehhez a mos-
tani engedély komoly el6relépé
jelent. Az japan kormany célja, hogy
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csOkkentse a fosszilis energiahordo-
zOktol valoé fuggbséget, és Ujra hangsu-
lyosabba tegye az atomenergiat a nem-
zeti energiamixben.

Jelenleg Japan 33 m(ikod&éképes
atomerdmolivi blokkal rendelkezik, de
ezek kevesebb mint fele kapta meg

az Ujrainditashoz szukséges engedé-
lyeket, els6sorban a szigoru el6irasok
és a helyi lakosséag ellenéallasa mia .

A mo ani dontés ezért nemcsak tech-
nikai, hanem politikai szempontbdl is
mérfoldkének szamit.

Forras: Bloomberg/portfolio.hu

Atomenergiat vasarol a Google

Kis méretii atomreaktorok segithetik a j6vében a Google-t abban, hogy
fedezni tudja a mesterséges intelligencia miatt egyre névekvd adatkézpontjai

energiaigényét.

Fontos egyl mikodé jelente be

a Google, amelynek célja, hogy fedezze
a cég egyre novekvd energiaigényét —
amit f6leg a me erséges intelligencia
hajt. A keres6orias az Elementl Power
nevd vallala al lépe partnerségre,
hogy egyl dolgozzanak harom ,fej-
le atomreaktor-telephely” [étesitésén.
Ezek mindegyike 600 megawa ener-
gia eléallitasara lesz alkalmas — kozolte
a Google.

A cég csak idén 75 milliard dollart
tervez kolteni az adatkdzpont-kapa-
citasai fejlesztésére. Az Uj partnerség
Osszesen 1,8 gigawa energiat biztosit
ezeknek, és a Google kbdzvetlenil vasa-
rolhat majd energiat az Elementltél

— amely eddig a bejelentésig titokban
mikodo . Allitélag van ugyan némi
tapasztalatuk a nuklearis iparagban,
de er6mdlifejlesztésben még nincs.

Az Elementl egyel6re még nem don-
té arrdl, hogy a projekt kapcsan
melyik kis modularis reaktorokra
(SMR) szakosodo vallala al m(iko-
dik egyl . Lehet8ség tobb is van, de
talan a Kairos Power lehet a befuto,
mivel ennek a cégnek mar van egy

megallapodasa a Google-lel. A Kairos
L,bemutatd” erémiive 50 megawa

energiat fog eléallitani, &m a késébbi,
mar kereskedelmi lizem soran akar

150-re is n6het ez az érték — igaz, ezt
két reaktor fogja megtermelni.

Hasonlo, kis méretl atomreaktorok
irant a Microso is érdeklédik, az MI
energiaigénye mia pedig a Google
sem el6szo6r kot hasonlé megallapo-
da nukleéaris energia vasarlasara.

Forras: techcrunch.com
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Kis modularis reaktorokat
szeretnének a csehek

A cseh CEZ energetikai vallalat, amely félig allami tulajdonban van, hat
kis modularis reaktor (SMR) projektjének engedélyeztetését kezdte meg
Tusimicében, amelyek a helyi ligniterémili villamosenergia-termelését
helyettesithetnék — deriilt ki majus kézepén a cseh Informaciés Rendszer

(ElA) online adatbazisabdl.

A EIA rendszere kornyezetvédelmi
hatasvizsgalati eljarasokkal kap-
csolatos informaciokat tartalmaz,
és a rendszert a CENIA, a Cseh
Koérnyezetvédelmi Informacios
Ugynokség mikodteti.

A beado hatasvizsgalati dokumen-
tum alapjan az elsé blokkot 2038-ban
helyezhetik izembe, és a reaktorok
teljesitménye a tervek szerint eléri

az 1500 megawa ot — igy, ha ugyan-
olyan méretliek lesznek, akkor egyen-
ként 250 MW-o0sak lehetnek.

Az Eurdpai Bizo sag korabban arra
kérte a cseh hatésagokat, hogy egye-
I8re ne irjak ala a 18 milliard dollaros
cseh atomerémi-épités szerzédését

a nyertes dél-koreai véallala al, hogy
legyen id6 megvizsgalni a projektben
Iév6 allami, pontosabban kilfoldi har-
madik orszagba iranyul6é tamogatas
kérdését. Ez a fejlemény kapora johe-
te a francia EDF-nek is, amely a vesz-
tes fél volt az atomerdmd tenderen.
Konnyen elképzelhetd, hogy az esemé-
nyek osszefliggésben allnak, és a cseh
allam igy akarja bebiztositani magat
az atomerémivi kapacitas kérdésében.

Forras: portfolio.hu

Dania ujragondolja a negyven éve
tarto atomeromua-tilalmat

A dan kormany jelentSs energiapolitikai fordulatot fontolgat: negyven év utan
Ujra napirendre keriilhet az atomerémiivek engedélyezése. Az energialigyi
miniszter bejelentette, hogy az orszag elemzést készit a legujabb nuklearis
technolégiak, kéztiik a kis modularis reaktorok potencialis elényeirdl.

A Nemzetkdzi Energialigyndkség sze-
rint vilamos energiajanak tobb mint
80%-at megujulé energiaforrasokbdl,
tobbek k6zb szél-, biolizemanyag-

és napenergiabdl allitjak el6. De Dania
moduléaris atomreaktorokba is beruhaz-
hat — idézte Lars Aagaard energia- és
klimavédelmi minisztert a Guardian.

Déania volt miniszterelndke, Anders

Fogh Rasmussen szerdan a Financial
Timesnak szintén azt mondta, hogy
tamogatja az atomenergia ,nevetséges”
tilalmanak feloldasat.

Aagaard azt mondta: , Latjuk, hogy
fejlesztés van folyamatban az Uj
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atomenergia-technoldgigk — a kis,
modularis reaktorok — terén. De nem
elég, hogy van benniik potencial. Azt is
tudnunk kell, hogy mit jelent ez a dan
tarsadalom szamara, ha lehetévé akar-
juk tenni ezeknek a technoldgigknak

a hasznalatat.”

Az orszag akkor dontd az atomenergia
ujragondolasarol, amikor Eurépa-szerte
megnd az érdekl6dés az Uj atomre-
aktor-tervek irant, valamint a kontinens
meglévd reaktorainak éle artamanak
meghosszabbitasara iranyulo tervek is
felmerdiltek. A helyszinen 6sszeszerel-
het6 kis modularis reaktortervek fejlesz-
t6i alacsonyabb koltségeket és rovidebb
épitési id6t igértek, mint a hagyoma-
nyos, nagy méretil reaktorok.

Németorszagban, amely 2022-ben
betilto a az atomenergiat, szintén
Ujraéledt a vita arrdl, hogy ismét bein-
ditsék-e a reaktorokat, miutan az orosz
gazimport a haboru kitdrése utan leallt,
ami ravilagito a gazerémiuvektdl valo
nagy foku fligg6éségére.

Ek6dzben az Egyesilt Kiralysag,
Franciaorszag és Belgium megalla-
podo abban, hogy meghosszabbitja
a meglévé atomreaktorok éle artamat.
Franciaorszag emelle tovabbi hat
reaktor épitését tervezi 6reged ot-
taja megujitasa érdekében, és tavaly
év végeén csatlakozta a a Flamanville
3 atomreaktort a halézatdhoz, amely
25 év utan az els6 kiegészités

az atomenergia-halézatahoz.

Forras: Magyar Nemzet

Belgium mégsem
atomerdmiuidveit

zarja be

A belga parlament majus k6zepén nagy tébbséggel megszavazta, hogy
a korabbi tervekkel ellentétben mégsem zarjak be az atomerémiiveket
az orszagban. A belga képvisel6k 102 szavazattal nyolc ellenében,

31 tartézkodas mellett szavaztak a meglévé reaktorok élettartamanak

meghosszabbitasa mellett.

Bart De Wever miniszterelnok jobbol-
dali kormanya Uj atomreaktorok épi-
tését is tervezi. Az orszag eredetileg
2003-ban donté ugy, hogy 2025-ig
fokozatosan ledllitja az atomener-
gia-termelé |, de a politikai vitak és
az energiabiztonsaggal kapcsolatos

aggodalmak késedelemhez veze ek.
Mivel az orosz—ukran haboru kitorése
nyoman csotkkent az Eurépaba iranyuld
gazimport, a belga kormany targyala-
sokat kezde arrdl, hogy az orszag két
leg atalabb, 1985-ben éplilt reaktoranak
éle artamat 10 évvel, 2035-ig meg-
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hosszabbitsa. Az atomenergia Belgium
energiaellatdsanak mintegy 40%-at
biztositja. Az orszagban hét atomreaktor
mikodik két kilbnbozb telephelyen, bar
harom reaktort mar lekapcsoltak a halo-
zatrél. Az Engie aramszolgaltaté belga
ledanyvallalata, az Electrabel az orszag
keleti felében, Tihange melle , valamint
Eszak-Belgiumban, Doel kézelében lize-
meltet er6miveket.

HIREK

Erdemes megemliteni, hogy az évek
Ota tarto bizonytalansag utan a vilag
orszagai egyre inkabb az atomenergia
felé fordulnak. Ennek magyarazata,
hogy az energiavalsag sulyos karokat
okozo Eurdpaban, mikdzben az ella-
tasbiztonsag kiemelt célla valt vilag-
szerte, és a legtdbb orszag igyekszik
csokkenteni a szén-dioxid-kibocséatasat.

Forras: vg.hu

Atomenergia Uj korszakban:
Innovacio és boéviulés Eurdépaban

Egy francia—-holland alapitasu startup cég, a Thorizon is nagyban
hozzajarulhat Eurépa energiaigényének kielégitéséhez a kdvetkez6
évtizedekben. A vallalat két legyet litne egy csapasra: artalmatlanitana
a nuklearis hulladékot, mik6zben egyidejlileg tiszta energiat termelne.

pe
]

|!

Titus Tielens, a vallalat vezérigazgatdja
szerint a Thorizon One nevi rendszer a
hosszu éle artamu nuklearis hulladékot
abil, meg zethet6 és rugalmas ener-
giaforrassa alakitja, ami kiegészitheti
a megujulo forrasokat. A cég egy kis
modularis séolvadék-reaktor (MSR)
épitését tervezi, amely a meglévd
kiége nuklearis lizemanyagkészlete-
ket tériummal keverve 100 megawa
villamos energia eléallitasara alkalmas,
ami toébb, mint 40 éven at elegendd lesz
250 ezer haztartas ellatasara. Ez azért
is lehetséges, mivel az atomerémdivek
szamara mar nem hasznalhat6 kiége
flt6rudak még mindig az eredeti ener-
giajuk 90%-at 6rzik. A Thorizon MSR
technoldgiajaval ezt a fennmaradoé
energiat egy masik hasadasi folyama-
ton keresztul ki tudjak nyerni.

A legtoébb orszag urant hasznal az
atomerémodive lizemanyagaként, ami
hatalmas mennyiségu radioaktiv hulladék
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keletkezéséhez vezet. Ez az anyag,
amely évezredekig veszélyes maradhat,
jelent8s kdrnyezeti és logisztikai dilemma
elé allitja az emberiséget. A szakért6k
becslése szerint Eurdpa jelenlegi nuklea-
ris hulladékkészlete tébb mint négy évti-
zedig képes lenne arra, hogy energiaval
lassa el az egész kontinen

A hagyomanyos reaktorokkal ellentét-
ben a séolvadékos kialakitas biztositja,
hogy barmilyen meghibasodéas esetén a
s6 megszilardul, amely igy hatékonyan
zarja magaba a radioaktiv anyagot, és
minimalizalja a szivargasok vagy rob-
banasok kockazatat.
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A Thorizon tervének Iényege egy cserél-
hetd patronokbdl allé rendszer. Ezeket

a hatalmas acélhengereket olvadt séval,
valamint hagyomanyos reaktorokbol
szarmazo kiége fiit6elemek és torium
— egy gyakori és biztonsagosabban
kezelhetd radioaktiv elem — kombina-
cidjaval toltik meg. Miutan a patronban
Iév6 radioaktiv komponensek nagy része
kimerdiilt, a henger kénnyen kicserélheté.

A Thorizon One-t 2030-ban kez-
dené el épiteni a cég, és kezdetben
az ipart szolgalna ki, a 100 MW pedig
50-300 MW k6z6 skéaladzhato.

Forras: interestingengineering.com

Nagyobb teljesitményld SMR-ek
epulhetnek az USA-ban

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nukledris Szabalyozé Bizottsaga

(NRC) kiadta a NuScale Power kis modularis reaktoranak (SMR)
tovabbfejlesztett valtozatanak tervére az engedélyt. Az 4j SMR-modul
villamos egységteljesitménye 77 MWe, szemben a korabban engedélyezett
50 MWe-s valtozattal. A nagyobb teljesitményili modulok célja, hogy
gazdasagosabba és hatékonyabba tegyék az SMR-eket, és azok szélesebb
koérben alkalmazhatdk legyenek kiilonb6z6 energiafelhnasznalék szamara.

A mo engedélyeze terv megtartja
a korabbi valtozat passziv biztonsagi
megoldasait, amelyek természetes
folyamatokat (konvekci6, gravitacio)
hasznalnak a reaktor biztonsagos
mikodtetéséhez.

Az SMR-reaktorok nagy elénye,

hogy részegységei gyarban készul-
nek, amelyeket a telepitési helyszinen
szerelnek 6ssze. Ez egyszerd(siti és
gyorsitja a kivitelezé a hagyomanyos
atomerémuivekhez képe . A NuScale
tovabbra is az egyetlen SMR-technol6-
gia, amely megkapta az NRC tervezési

jovahagyasat immar két teljesitmény-
valtozatra. A terv jbhagyasa azt jelenti,
hogy egy konkrét SMR megvalésita-
sahoz a beruhazénak meg kell még
szerezni a létesitési és lizemeltetési
engedélyt az NRC-tél.

Az ENTRAL Energy, amely a NuScale
SMR-ek kizarélagos kereskedelmi joga-
val rendelkezik, tébb tgyféllel is targyal
az Uj létesitményekrél, annak érdeké-
ben, hogy az els6 ilyen SMR 2030-ig
Uzembe alljon.

Forras: Magyar Atomforum Egyestilet



HIREK

Az Egyesult Kiralysag is
csatlakozo a NEA NE

Keretrendszerhez

Az Egyesiilt Kirdlysag hivatalosan is csatlakozott az OECD NEA Nuklearis
Oktatasi, Készségfejlesztési és Technoldgiai (NEST) Keretrendszeréhez,
amely immar 14 orszagot témorit. Az orszagot a Manchesteri Egyetem

”w_r

képviseli a NEST igazgatétanacsaban. A brit csatlakozas tovabb erdsiti
a globalis nuklearis oktatasi és képzési egylittmiikodést.

A NE keretében egyi m(ikodd
orszagok intézményei részt vehetnek
ameglévdé NE -projektekben, illetve
Uj, tobbnemzetiségl, multidiszciplinaris
képzési projekteket indithatnak legalabb
két masik tagorszaggal kb6zdsen.

A NE keretrendszer f6 céljai, hogy
segitsen athidalni a nuklearis szektor-
ban jelentkez6 szakemberhianyt, és
el6segitse a tudas generaciok kozo i
atadasat, valamint a m(iszaki innova-
ciot. A résztvev6k mentoralasban, 6sz-
tondijakban és szakmai tamogatasban
részesilnek, amely er8siti szakmai
fejl6déstiket. A program lehet8sé-

get ad arra, hogy a diakok és atal

szakemberek kiilonb6z6 orszagokbdl
és szakteriletekrdl érkezé tarsaikkal
dolgozzanak egylu , ami el6segiti a
tudasatada , a kdzos problémameg-
oldd és a nemzetkdzi kapcsolatok
épitését.

A programban eddig tobb mint 215
Osztondijas ve részt, nyolc kilénb6zé
projektben, lefedve a nuklearis tudoma-
nyok, a miszaki tudoméanyok, a radio-
aktiv hulladékkezelés, a nukleéris bizton-
sag és a nuklearis medicina terileteit.
Az egyll m(ikddésben magyar intézmeé-
nyek egyel6re nem vesznek részt.

Forras: Magyar Atomférum Egyestilet

A Napot utanozza a jovo
remenyseége, a fuzidos erdmuad

Japanban a Helical Fusion startup stabil aramtermelést ért el szupervezeto
korilmények kéz6tt, ami kulcsfontossagu lépés a fuziés energia

megvaldsitasa felé.

A fzids erémi a nuklearis atomerd-
mdvektdl eltér6en nem maghasadas
altal, hanem két atommag (jellemz&en
hidrogénizotdpok: deutérium és tri-
cium) egyestulésébdl allit el energiat.
Ez ugyanaz a folyamat, amely a Napot
is mikodteti. A f6 kihivas az, hogy

az atommagokat csak extrém, tobb
mint 100 millié Celsius-fokos hémér-
sékleten lehet egyesiteni. llyenkor az
anyag plazmaallapotban van, vagyis
nem szilard, nem folyékony, nem gaz,
hanem ionizalt részecskék kavargo6
tengere. llyen h6mérsékleten semmilyen
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ismert anyag nem birja ki az érintkezé
a plazméaval, ezért azt magneses térrel
kell lebegtetve tartani, hogy ne érint-
kezzen semmivel. Ezt a teret hozzak
létre a szupravezetd tekercsek, ame-
lyek mikodéséhez viszont hatalmas
energiara van szikség. A japan Helical
Fusion a vilagon el6szor valosito a meg
abilan, hogy a tekercs nem mele-
gede tul, és a magneses tér allandé
maradt. Ez azt is jelenti, hogy a val-
lalat készen all a Helix HARUKA nev(
demon raciés reaktor megépitésére.
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Céljuk, hogy a vilag els6 kereskedelmileg
mikodod flzios er6mivét hozzak létre

a 2030-as években, ami forradalma-
sithatja az energiamixet. EQy gramm
faziés lzemanyag tobb energiat adhat,
mint egy tonna szén, mikdzben nincs
szén-dioxid-kibocsatas, nincs radioaktiv
szennyezés, nincs lancreakcios baleset-
veszély, és a szilkséges & quot; lizem-
anyag & quot; (hidrogén) korlatlanul
rendelkezésre all a foldi vizkészletekben.

Forras: portfolio.hu

Megkapta a zold jelzé
a brit energiaprojekt

Nagy-Britannia megadta a végsé jovahagyasat (final investment decision)
az 51 milliard dollar értéki Sizewell C atomerémii megépitésére, miutan
a kanadai nyugdijalap, a La Caisse 20%-0s részesedést vallalt a projektben.

A megallapodas értelmében a brit
allam lesz a projekt legnagyobb rész-
vényese 44,9%-0s részesedéssel.

A La Caisse 20%-ot, a brit Centrica
energiacég 15%-ot, a londoni székhely(
Amber Infra ructure pedig kezdetben
7,6%-ot birtokol majd. Ezek a befekte-
t6k csatlakoznak a francia allami tulaj-
donu EDF-hez, amely mar koradbban
bejelente e 12,5%-0s részesedését.

A brit atomerémd jévahagyéasa Ujabb
jele az eurdpai nuklearis energia
reneszanszanak. Tobb orszag is (j
erémuivek épitését tervezi az dregedd
l[étesitmények poétlasara (vagy kiegé-
szitésére), hogy megfelel§ aramellata
tudjanak biztositani a gyorsul6 elektri -
kaciés folyamatokhoz.

A Su olk megyében épllé Iétesitmény
minddssze a masodik Uj atomerém
lesz Nagy-Britanniaban tobb mint két
évtized utan. Az épitkezés csucsid6-
szakaban varhatéan mintegy tizezer
embert fog foglalkoztatni, és elké-
szllte utan korulbelll 6 millié haztartas
aramellatasat biztositja majd.

Az EDF varakozéasai szerint a Sizewell

C a 2030-as évek kdzepétdl kezdheti
meg mikddését. Az allami hitelek a leg-
tobb eurdpai atomer6ml nanszirozasi
mechanizmuséanak részét képezik, tulaj-
donrészt biztositva a kormanyoknak, mig
avallalatoknak nyudjto  aramar-garanciak
altal, a magant6ke bevonzasaval fedezik
az igen koltséges épitkezések tovabbi,
nem allami forrdsti nanszirozasat.

Forras: portfolio.hu











